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2 RAJA-ARVO JA JATKUVUUS

2.1 FUNKTION RAJA-ARVO
2.2 RAJA-ARVON MAARITTAMINEN
2.3 FUNKTION JATKUVUUS

2.4 JATKUVUUS JOUKOSSA



RAJA-ARVON LASKUSAANNOT

Raja-arvon laskusaantoja

Oletetaan, ettid kohdassa a funktioilla f ja g on olemassa
raja-arvot. Oletetaan lisaksi, etta k on reaaliluku. Talloin ovat
voimassa seuraavat laskusaannot.

1) Vakion raja-arvo
limk=k

X—a

2) Identtisen funktion raja-arvo
limx=a

X—a

3) Vakion siirtosaanto
lim(k- f(x))=k-lim f(x)
x—a x—a

4) Funktioiden summan raja-arvo
P-mm(f (x)+g(x))= Jl‘i_ll;;f (x)+!i_rgg(x)

5) Funktioiden tulon raja-arvo
93. (f(x)g(x)N= ’l‘izf (x)- ’l‘igg(x)

6) Funktioiden osamaaran raja-arvo
 fx) Nim/()

- X—a

x—a 8(x) P_lgg(ﬂ

’jm limg(x)*O
x—a
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Osamaaran raja-arvon olemassaolo Lause
f(x) =
Tarkastellaan funktioiden osamaarin ) raja-arvoa kohdassa a.
lim f(x)
, .. . f(x) _ x—>a
1) Jos Jlrll)rzg(x);to, niin llgzg(x) = Tmg(x)
X—a
. P . . f(x)
2) Jos limg(x)=0 ja lim f(x)#0, raja-arvoa lim ei
X—a X—a x—a ¥ (x)
ole olemassa.
. _— . f(x)
i) Jos limg(x)=0 ja lim f(x)=0, voidaan lauseketta
x—a x—a g (x)
mahdollisesti sieventda. Jos sievennetylla lausekkeella o
on kohdassa a raja-arvo b, tima on myos alkuperdisen ( |

osamaaran raja-arvo.
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o) Esim. Maarita raja-arvo

. 3x%-5x
a) lim
x—>1 2x-—1

Osoittajan ja nimittdjén raja-arvot ovat # 0 2

3x% — 5x i‘;’]} 3x? —5x

li - S
1 lim2x—1 1
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Burigr
“ b)limx+x 2

x—->1 x—1

Tutkitaan osoittajan ja nimittdjdn raja-arvot:

limx?4+x—-2=0
x—1

limx—1=0
x—1

SLauseketta voi sieventdd

(x—1)(x+2)

=limx+2=3

x—1




Tutkitaan osoittajan ja nimittdjdn raja-arvot:

lim3x—6=0

X—>2
limx?—4x+4=0
x—1

Slauseketta voi sieventdd




