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9. SAHKOMAGNEETTINEN INDUKTIO

Muuttuvassa magneettikentdssa johtimeen indusoituu jannite, joka aiheuttaa
suljetussa piirissG sahkovirran.

INDUKTIOVIRRAN SUUNTA
Lenzin laki:

Induktiovirta on suunnaltaan sellainen, ettd sen vaikutukset vastustavat
muutosta josta induktio aiheutuu.

Tankomagneetti liikkkuu

johdinsiimukasta poispain




10. SUORAN JOHTIMEN
INDUKTIOLAK

Vakionopeudella magneettikentdn suhteen poikittain likkuvaan
johtimeen induktoituu (Idhde)jannite

e = lvB

[ =johtimen magneettikentdssd olevan osan pituus
v = johfimen nopeus
B= magneettivuon tiheyden suuruus




JOs nopeus ei ole kohtisuorassa johtimen

suuntaa tai magneettivuon fiheytta vastaan,
lasketaan jannite

e = lvBsina
tai
e = lvBcosa

(rippuu Miten kulma valitaan)



—

Esim. Maan magneettivuon tiheyttd tutkittiin suoran johtimen avulla.
1,0 m:n pituinen johdin ja sen nopeus olivat kohtfisuorassa Maan
magneettikenttad vastaan. Kun nopeus oli 2,2 m/s, johtimen
paiden valille indusoitui 72 yV:n jGnnite. Magneettivuon tiheyden

SUUruus one
144
[=10m v= 2,2? e=72uV =72-10"°V B =?

e 72 -107°V
e=IlvB = B=—= ~ 3,3-107°T

v 1,0m-22 %




11. INDUKTIOLAKI

Kahden yhdensuuntaisen johdinkiskon
pAalla likkuu sGhkojohdin ja
homogeeninen magneettikenttd on
kohtisuorassa

Johtimen kulkema matka: Ax = vAt

Silmukan pinta-alan muutos:
AA = [Ax = lvAt

Magneettivuon muutos:
A® = AAB = [vAtB = lvBAt = eAt



Induktiolaki
Kun magneettivuo johdinsilmukan lipi muuttuu, silmukkaan indusoi-

tuu keskimadrdinen induktiojannite (lahdejannite)
AD . . L '
e = — AL jossa AD on magneettivuon muutos ja Af vuon muutok-

seen kulunut aika.

Faradayn induktiolaki

. . s dd dd :
Hetkellinen induktiojannite on e = ———, kun —— on magneettivuon

dt dt

muutosnopeus eli derivaatta ajan suhteen.




Kaamiin indusoitunut

keskimaarainen jannite on

e, = — g, kun N on kaamin
K At

kierrosluku.



