4 VUOROVAIKUTUS JA VOIMA

4.1 Vuorovaikutuksia
4.2 Voima likkeen muutoksen aiheuttajana




VUOROVAIKUTUS JA VOIMA

« Voima kuvaa vuorovaikutuksen vaikutusta kappaleeseen.

« Voima littyy aina kappaleiden vdaliseen vuorovaikutukseen.
» Vuorovaikutukset voidaan jakaa kosketus- ja etGvuorovaikutuksiin.,

Tukivoima:

« Kun kappale on kosketuksessa toiseen kappaleeseen, toinen kappale
kohdistaa siihen fukivoiman.

« Tukivoima on aina kohtisuorassa pintaa vasten.
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« Nesteessd tai kaasussa kappaleeseen vaikuttava voima

Jannitysvoima
« Vaijerissa tai kdydessa vaikuttava voima.

Kitka
« Kahden pinnan vdalinen liikettd vastustava voima.

S&hkdinen voima
« Kahden sdhkdisesti varatun hiukkasen tai kappaleen valilla oleva
voima

Painovoima =
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VOIMA JA VASTAVOIMA

« Vuorovaikutukseen liittyy aina kaksi voimaa: voima ja vastavoima.
« YksittQistG voimaa el ole olemassa.

Newtonin Ill laki eli voiman ja vastavoiman laki
Kun kappale A vaikuttaa kappaleeseen B voimalla F,g, kappale B
vaikuttaa kappaleeseen A yhtd suurella mutta vastakkaissuuntaisella

voimalla Fy,.



VOIMAKUVIO

« Voimakuviolla kuvataan yhdelle kappaleelle sitd, kuinka voimat tyontavat,
tukevat, vetavat tai kuormittavat kappaleita.

' mal

Voimakuvion piirtiminen

1. Piirra kuva tilanteesta.

2. Piirra kaikki systeemiin kuuluvat kappaleet erilleen toisistaan.

3. Piirrd kaikki yksittdiseen kappaleeseen vaikuttavat voimat.

4. Koska voima on vektorisuure, piirrd voimat oikeassa suhteessa: vek-
torin pituus kuvaa voiman suuruutta, ja nuolen suunta kuvaa voiman
suuntaa.

5. Sovi laskujen yhteydessd positiiviset suunnat. Usein kappaleen liik-
keen suunta alkutilanteessa kannattaa valita positiiviseksi suunnaksi.

6. Merkitse kunkin kappaleen viereen sen nopeuden tai kiihtyvyyden
suunta, jos se tiedetddn tai voidaan helposti paitella asiayhteydesta.
Ratkaistaviksi tarkoitettujen suureiden suuntia ei tarvitse tietdd enna-
kolta, silla ne selviavat, kun tehtava ratkaistaan.




S
NEWTONIN | JA Il LAKI

Newtonin | laki eli jatkavuuden laki
Jos kappale ei ole vuorovaikutuksessa muiden kappaleiden kanssa, se

pysyy paikallaan tai jatkaa liikettddn suoraviivaisesti muuttumattomal-
la nopeudella.

« Jatkuvuuden lakia ei voi todeta luonnossa, silld kaikki kappaleet ovat
gravitaatiovuorovaikutuksessa Maan kanssa.

« Kappaleen nopeuden muuttamiseksi tarvitaan aina voima.

« Liikkkeen muuttuminen riippuu voimien vektorisummasta Y F eli
kokonaisvoimasta.



Newtonin Il laki eli dynamiikan peruslaki
« Kappaleen kiihtyvyys @ on suoraan verrannollinen kappaleeseen
vaikuttavaan kokonaisvoimaan XF, ja kiddntiden verrannollinen

kappaleen massaan m:
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« Kiihtyvyyden suunta on sama kuin kokonaisvoiman suunta.

« Eli YF =ma

* Voiman yksikkd on N (hewton).




Kokonaisvoiman vaikutus kappdaleen likkeeseen:

« Jos kappaleeseen kohdistuva kokonaisvoima eroaa nollasta,
kappale on Newtonin Il lain mukaan kiihtyvassa likkeessa.
« Jos kappaleeseen kohdistuva kokonaisvoima on nolla, on kappale

levossa tail fasaisessa liikkeessa.
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Esim. Kalastaja nostaa 11,5 kg painavan kalan tasaisesti, jotta sima ei
katkeaisi. MikG on siman jannitysvoima®e



Esim. Kuinka suurella voimalla hissin lattia tukee matkustajaa, jonka massa
on 67 kg, kun hissi liikkuu kiihtyvyydelld 2,1 m/s? yldspding



