
4 VUOROVAIKUTUS JA VOIMA
4.1 Vuorovaikutuksia
4.2 Voima liikkeen muutoksen aiheuttajana



VUOROVAIKUTUS JA VOIMA
• Voima kuvaa vuorovaikutuksen vaikutusta kappaleeseen.
• Voima liittyy aina kappaleiden väliseen vuorovaikutukseen.

• Vuorovaikutukset voidaan jakaa kosketus- ja etävuorovaikutuksiin.

Tukivoima:
• Kun kappale on kosketuksessa toiseen kappaleeseen, toinen kappale 

kohdistaa siihen tukivoiman. 
• Tukivoima on aina kohtisuorassa pintaa vasten.



Noste
• Nesteessä tai kaasussa kappaleeseen vaikuttava voima

Jännitysvoima
• Vaijerissa tai köydessä vaikuttava voima.

Kitka
• Kahden pinnan välinen liikettä vastustava voima.

Sähköinen voima
• Kahden sähköisesti varatun hiukkasen tai kappaleen välillä oleva 

voima

Painovoima à



VOIMA JA VASTAVOIMA
• Vuorovaikutukseen liittyy aina kaksi voimaa: voima ja vastavoima.
• Yksittäistä voimaa ei ole olemassa.



VOIMAKUVIO
• Voimakuviolla kuvataan yhdelle kappaleelle sitä, kuinka voimat työntävät, 

tukevat, vetävät tai kuormittavat kappaleita.



NEWTONIN I JA II LAKI

• Jatkuvuuden lakia ei voi todeta luonnossa, sillä kaikki kappaleet ovat 
gravitaatiovuorovaikutuksessa Maan kanssa.

• Kappaleen nopeuden muuttamiseksi tarvitaan aina voima.
• Liikkeen muuttuminen riippuu voimien vektorisummasta ∑ "# eli 

kokonaisvoimasta.



• Eli                                                 ∑ "# = %&

• Voiman yksikkö on N (newton).



Kokonaisvoiman vaikutus kappaleen liikkeeseen:

• Jos kappaleeseen kohdistuva kokonaisvoima eroaa nollasta, 
kappale on Newtonin II lain mukaan kiihtyvässä liikkeessä.

• Jos kappaleeseen kohdistuva kokonaisvoima on nolla, on kappale 
levossa tai tasaisessa liikkeessä.



Esim. Kalastaja nostaa 11,5 kg painavan kalan tasaisesti , jotta siima ei 
katkeaisi. Mikä on siiman jännitysvoima?



Esim. Kuinka suurella voimalla hissin lattia tukee matkustajaa, jonka massa 
on 67 kg, kun hissi liikkuu kiihtyvyydellä 2,1 m/s2 ylöspäin?


