10. TITAANIN KPL 34 Radioaktiivisuus




10.1. Atomi ja isotoopit

Luonnon alkuaineista atomirakenteeltaan yksinkertaisin on
vetyatomi ja monimutkaisin uraani.

Neutronien lukumaara voi saman alkuaineen ytimilla olla erilainen
Saman alkuaineen erimassaiset ytimet ovat toistensa isotooppeja.

Saman alkuaineen isotoopit ovat kemiallisilta ominaisuuksiltaan
samanlaisia.

Vedylla on kolme isotooppia: vety-1, vety-2 ja vety-3.
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10.2. Alfa-, beeta-, ja gammasateily

Alfa-, beeta- ja gammasateilyt
ovat radioaktiivisessa
hajoamisessa syntyvaa
ionisoivaa sateilya.

Alfahiukkasella on
heliumytimen rakenne.

Beetahiukkanen on ytimesta
|lahteva elektroni.
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Gammasateily on
sahkomagneettista
aaltoliiketta.



10.3. Radioaktiivisuus

Radioaktiivisen aineen atomin ydin on epavakaa, silla on
usein lilkkaa neutroneita.

Radioaktiivisuudessa on kyse ytimissa tapahtuvista
muutoksista, jossa ydin pyrkii tasapainoon.

Radioaktiivisessa hajoamisessa ydin |ahettaa sateilya.

Radioaktiivisia ytimia ovat esimerkiksi hiili-14 , vety-3 ja

uraanil. TOINEN YDIN
SIRPALE @ @
;) 1 ¥ 'kﬁ.
YDIN ' a
P VAPAUTUVA NEUTRONI
NEUTRONI @"> Y Y ——

.

\\\ o
e B



10.4. lonisoiva ja ionisoimaton sateily

* |lonisoivaa sateilya ovat alfa-, beeta-, ja gammasateily
seka rontgensateily ja osa ultraviolettisateilysta.

* lonisoimatonta sateilya ovat radio- ja mikroaallot,
infrapunasateily, nakyva valo seka pidempiaaltoinen
osa ultraviolettisateilysta.
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10.5. Sateilyn eteneminen

* Alfasateilyn pysayttaa ohut
paperiarkki.

* Beetasateilyn pysayttaa
alumiinifolioarkki

* Gammasateily on hyvin
lapitunkevaa,
gammasateilyn pysayttaa
paksu betoni- tai
lyijyseina.
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10.6. Sateilyn vaikutukset

* lonisoiva sateily irrottaa
kohtaamistaan atomeista
elektroneja

* lonisoiva sateily vaurioittaa
DNA-molekyyleja

* DNA-molekyylin
rikkoutuessa sateily
aiheuttaa syopaa ja
perinnollisia sairauksia.




10.7. Sateilyn puoliintumisaika

* Puoliintumisajalla 1
tarkoitetaan aikaa, jona
sateilyn aktiivisuus vahenee
puoleen alkuperaisesta. ] N

* Ensimmaisen 'ﬁ \
puoliintumisajan jalkeen y
radioaktiivisista ytimista 7 \\
puolet ovat viela aktiivisia, e 3 e b R e, s
toisella puoliintumisajalla 2333  53%8 9388  $”%8 8
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aktiivisia ja kolmannella
kahdeksasosa jne.



10.8. Eri aineiden puoliintumisajat

* Aineiden puoliintumisajat
vaihtelevat sekunnin
murto-osista tuhansiin
Vuosiin

* Esim. Uraanin isotooppi

235U puoliintuu 700 milj.
vuodessa

* Radonin isotooppi 196Rn
puoliintumisaika on 3 ms
eli 0,003s.



10.9. Radon Suomessa

* Suurin yksittaisen ihmisen

O\ /.:/
sateilyriski on ~ p L\.
huoneilmassa oleva radon.
* Radon-kaasua esiintyy
alueilla, joissa on runsaasti A :
hiekkaharjuja. ;f 1
* Radonia vahennetaan &

huoneilmasta hyvilla
tuuletusratkaisuilla ja
rossipohjaisilla
rakennuksilla.




10.10. Sateilyannokset

Kaikkien aineiden atomien joukossa on
luonnostaan myads radioaktiivisia
isotooppeja.

Eliot, ihminen mukaan lukien, ovat

sopeutuneet tietyissa maarin sateilyyn.

Sateilyannosta mitataan
millisieverteissa, mSv.

Luonnonsateilysta saatavat
vuosiannokset ovat padasiassa valilla
2—-20 mSv, mutta kaikkein korkeimpien
luonnollisen taustasateilyn alueilla
annokset voivat olla jopa 100 mSv:n
luokkaa vuosittain.

Ihmisen toiminta voi lisata
taustasateilyn maara, johon emme ole
tottuneet. Talla on biologisia
vaikutuksia mm. solumuutokset.
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