8. TITAANIN KPL 32
ahkon tuotanto ja kaytto




Sahkon tuotanto pohjoismaisilla sahko-

Uusiutuvat: 68 %

(v. 2011 62 %)
Hiilidioksidivapaat: 88 %
(v. 2011 83 %)

Alue yhteensa
417 TWh

Vesivoima
Tuulivoima

Muut uusiutuvat
Ydinvoima
Fossiiliset

Muu

Lahde: ENTSO-E

paivitetty 23.1.2014



8.1 Valtakunnanverkko

Sahkonsiirron runkoverkkoa kutsutaan toiselta nimelta
valtakunnanverkoksi.

Valtakunnanverkko siirtaa sahkovirtaa eri
tuotantolaitoksista levikkialueelle, myds maan rajojen
vli.

Voimalaitosten generaattoreiden tuottama

sahkodjannite kasvatetaan siirtoa varten muuntajien
avulla.

Suurimmat siirtojannitteet valtakunnan verkossa ovat
400 kV (=400 000 V) ja 220 kV.



3.2 Muuntaja

Muuntajassa on aina
ensiopuoli ja toisiopuoli,
jotka liitetaan yhteen
rautasydamella.

Ensiopuolen kaamissa
kulkeva vaihtovirta aiheuttaa
muuttuvan magneettikentan.

Muuttuva magneettikentta
indusoi vaihtovirran
toisiokaamiin.

Ensio- ja toisiokaamin
johdesilmukkojen lukumaara
joko pienentaa tai suurentaa
jannitetta.



Muuntajaan liittyvia laskuja

* Ensiokaamia merkitaan * Kaamien silmukoiden
alaviitteella 1, toisiokaamia lukumaaran suhde on
alaviitteella 2 sama kuin syotetyn ja ulos

e Esim. tulevan jannitteen suhde

N,= ensiokaamin
silmukoiden lukumaara * Sahkovirran suhteen
N,= toisiokdamin painvastoin

siimukoiden |lukumaara



Esimerkkilaskuja (1):

* Ensidokaamin kierrokset N, ovat 160, toisiokaamin N, 40.

Laske muuntajasta saatava jannite kun ensiokaamiin
syotetaan 240V.

N oY sijoitetaan->20. =240V
N, U, 40 U,
Ristiinkerrotaan:160-U,=240V -40
240V -40
Jaetaan U ,:nkertoimella=> U ,= ( 123/0 )

U,=60V



Esimerkkilaskuja (2):

* Ensidokaamin kierrokset N, ovat 160, toisiokaamin N, 40.

Laske muuntajasta saatava sahkovirta kun ensiokaamiin
syotetaan 4A.

N, 1, L 160 1,
— sijoitetaan - —
Nz_Il ! 40 4A
Ristiinkerrotaan:160-4 A=1,-40
160-4 A
Jaetaan I, : nkertojalla=>1,= ( 0 )

I,=16A



8.3. Voimalaitokset

* Lampodvoimalaitoksessa
generaattorien
pyorittamiseen tarvittava
energia tuotetaan
polttoaineen avulla (hake,
turve, puu, vilja, oljy, kivihiili,
bioenergia yms).

* Kemiallinen energia
muutetaan ensin lammaksi ja
sitten vesihoyryn liike-
energiaksi.

* HOyrynpaine pyorittaa
turbiinia ja sita kautta
generaattoria. Kaasuvoimalaitoksen turbiini



Muita voimalaitoksia
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* Vesivoimalaitoksessa
veden liike-energia
pyorittaa generaattoria ja
tuulivoimalaitoksessa
tuulen liike-energia.

* Aurinkosahkoa tuotetaan
valosahkoisella ilmiolla
aurinkokennojen avulla.
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8.4. Sahkon vaarat

Sahkoiskussa ihmisesta tulee
virtapiirin osa

Sahkovirta kulkee talloin ihmisen
lapi

Veden ja sahkodlaitteen yhdistelma
on hengenvaarallinen

Useimmat sahkoiskut saadaan
viallisesta sahkolaitteesta,
harvemmin ukkosesta.

Varomaton oleminen
suurjannitejohtojen laheisyydessa
voi aiheuttaa varauksen
purkautumisen ihmisen lavitse.
Vaaralliset paikat on merkitty
varoitusmerkein.
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