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a) Koska suorakulmion kaksi
sivua on positiivisilla
koordinaattiakseleilla,
suorakulmion kanta on x ja
korkeus 1—-1Inx.

Ratkaistaan funktion f
nollakohdat laskimella.

f(x)=0
1-Inx=0
x=e

Muuttuja x on vililld ]0,e[.
Suorakulmion pinta-alan ilmaisee funktio
Ax)=x-(I-lnx)=x—-xInx



b) Mairitetddn derivaattafunktio laskimella.
A(x)=-Inx

Ratkaistaan derivaattafunktion nollakohdat.

A(x)=0
Inx=0
x=1

Laaditaan funktion 4 kulkukaavio.

_,011_? x | A®x)
A'(x)i 4 -

merkki

: 0,510,693....

A(x)é/ \ 2 | -0,693...

Funktio 4 saa suurimman arvonsa kohdassa x = 1.

Lasketaan suurin mahdollinen pinta-ala.
A()=1(1-Inl)=1

Vastaus a) A(x)=x-xlnx, 0<x<e
b) 1
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a)

b)

Piirretddn kiyrd y=e™" ja N
merkitddn kiyrille piste 4.

Piirretdéin suorakulmio, jonka

kahtena karkeni ovat origo seké e”

piste 4 sekd karkipisteet 0.4 0.4
positiivisella x-akselilla ja y- o . ]
akselilla. X

Maiiritetddn suorakulmion ominaisuudet, niin, ettd ndhddan
suorakulmion pinta-ala sekd kanta ja korkeus. Siirretddn pistettd
A kohtaan, missé pinta-alalla on suurin arvo.

Kuvan perusteella pinta-ala on suurin, kun kanta on 1,0 ja
korkeus 0,4.

Suorakulmion kanta on x ja korkeus e *, missd x > 0.
Suorakulmion pinta-alan ilmaisee funktio

A(x)=xe™", x>0

Mairitetddn derivaattafunktio.
A(x)=e"—xe ™"

Ratkaistaan derivaattafunktion nollakohdat.



Laaditaan funktion 4 kulkukaavio. Derivaattafunktio on jatkuva
vililld x > 0, joten sen merkki voi vaihtua vain nollakohdissa.
Selvitetddn derivaattafunktion merkki testaamalla.

0 1 x |A(x) merkki
e 0,51 0,303.... +
A+ | - > | 0135...] -

w00\

Funktio 4 saa suurimman arvonsa kohdassa x = 1.

Lasketaan suurin mahdollinen pinta-ala.

A =1e" = 1
€

Vastaus a) kanta 1,0 ja korkeus 0,4
b) -
e
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Funktiot Inxja x —Inx ovat molemmat
madritellyt, kun x > 0

Kohtaan x piirretyn y-akselin suuntaisen
janan pituuden p ilmaisee funktio

p(x)=x—-Inx—Inx=x-2Inx,x>0.

Mairitetddn derivaattafunktio.

p'(x):l—%, x>0
X

Ratkaistaan derivaatan nollakohdat.

1-2-0
X
x=2

Laaditaan funktion p kulkukaavio. Derivaattafunktio on jatkuva
vililld x > 0, joten sen merkki voi vaihtua vain nollakohdissa.
Selvitetddn derivaattafunktion merkki testaamalla.

0 2
p'(x)i - + x | p'(x) | merkki

' 1]-1
pOi N | 2105 n

Funktio p saa pienimmaén arvonsa kohdassa x = 2.
Lasketaan pienin pituus

p(2)=2-2In2



Vastaus 2-2In2



329

2
e 41 +30
e(2,44)2

f@=

Funktio f* on mééritelty suljetulla valilld 0 <7< 12.

Funktio /" saa suljetulla vélilld [0, 12] suurimman arvonsa vilin
paitepisteessd tai vélille 0, 12[ kuuluvassa derivaattafunktion
nollakohdassa.

Mairitetdén derivaattafunktio.

10¢> =276t + 725
56(172’4)2

JAGES
Ratkaistaan derivaattafunktion nollakohdat.
t=-30,015... tai t=2415...

Ratkaisuista t=2,415... on valilla [0,12][.

Lasketaan funktion f* arvot vélin padtepisteissd ja derivaatan
nollakohdassa.

A0)=1,1
f12)= 1,0
f2,415..)=33 4

Kulkusirkkojen mééré oli suurin, kun ¢ = 2,415... = 2,42, méérd on
noin 33 400.

Vastaus  kun ¢ = 2,42 (helmikuun toisella viikolla),
yksilomadrd noin 33 400.
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300

300 -y

PO, y)

2 2
V2505 +y 2502 + y2
c

-250 250

Porakaivo sijaitsee pisteessd P(0, y). Mééritetdédn etdisyydet
porakaivosta.

|P4|=300- y
|PB|=\(-250) + y* = /2507 + y?

|PC|=4/250 +

Etdisyyksien yhteispituus on

F(»)=24250" + »* +300—y .

Funktion f on mééritelty suljetulla vililla [0, 300].

Funktio f saa suljetulla vélilld [0, 300] suurimman arvonsa vélin
paitepisteessd tai vilille 10, 300[ kuuluvassa derivaattafunktion
nollakohdassa.

Mairitetadn derivaattafunktio.

PO =2 1 0<y<300

Jv +62500



Ratkaistaan derivaattafunktion nollakohdat.

2y ~1=0

J? +62500

Ratkaisu on vélilla [0, 300].

Lasketaan funktion /" arvot vélin péddtepisteissd ja derivaatan
nollakohdassa.

£(0) = 800
£300)=781,02..

£ 250*/_) 733,012...

Funktio / saa pienimmén arvon kohdassa 144,3... .
Porakaivo kannattaa sijoittaa pisteeseen (0,144).

Vastaus  pisteeseen (0, 144)
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10 - s

Halvin reitti kulkee pitkin tien vartta kohtaan 10 — s ja siitd suoraan
metsén halki pisteeseen (10, 2).

Matkan pituus metsdn halki on \/ s7+2° = \/ 4+5° .

Merkitddn kustannuksia tien varressal 00 metrid kohden kirjaimella
a. Sahkoélinjan reitin kustannukset yhteensd ovat

a(lO—s)+2a\/S2 +4,missd 0 <s<10.

Koska a on positiivinen vakio reitin kustannukset saavat pienimman
arvonsa samassa kohdassa kuin funktio

f(s)=10—s5+2+/s" +4,0<s5<10.

Funktio /" saa suljetulla vélilld [0, 10] suurimman arvonsa vilin
padtepisteessa tai vélille ]0, 10[ kuuluvassa derivaattafunktion
nollakohdassa.

Mairitetddn derivaattafunktio.

Fs) =12

s’ +4




Ratkaistaan derivaattafunktion nollakohdat.
2s ~0

Jst 4
23 . 243

s=——=1154... tai s=——=-1,154...
3 3

-1+

Derivaattafunktion nollakohta s = 1,154.... kuuluu vilille ]0,10].

Lasketaan funktion f arvot vilin paddtepisteissa ja derivaatan
nollakohdassa.

£0)=14
£(10) =4+/26 =20,39...

o5

(—) —10+2/3 =13,46...

Funktio f saa pienimmén arvonsa kohdassa s = 1,154... .
Sahkolinja kannattaa vetdd ensin tien vierti pisteeseen (1,154...,0) ja
sitten metsédn halki kesdmokille.

Halvin reitti on tien viertd (10 — 1,154...)-100 m = 880 m.

Vastaus  tien viertd 880 m ja sitten suoraan mokille
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B
1@
il
K X A

Merkitddn puoliympyrén keskipistettd kirjaimella K, suorakulmion
toista puoliympyrén halkaisijalla olevaa kérkipistetta kirjaimella 4 ja
puoliympyréllé olevaa kérkipistettd kirjaimella B.

Suorakulmion leveys on 2|KA| =2x ja korkeus on |AB| =+1-x,

missd muuttuja x on valilla [0, 1]

Suorakulmion pinta-alan ilmaisee funktio
A(x)=2xVJ1-x",0<x<1.

Mairitetddn derivaattafunktio.

2
A(x)=—2 o= x. O<x<l
2

Vl—x
Ratkaistaan derivaattafunktion nollakohdat.

2
2 oi—x =0

1-x?

1 ) 1
X=—47 tal x=—+
NG NG

Derivaattafunktion nollakohta x = =0,707... kuuluu vilille ]0,1].

-



Laaditaan funktion 4 kulkukaavio. Derivaattafunktio on jatkuva
vililla ]0,1[ , joten sen merkki voi vaihtua vain nollakohdissa.
Selvitetddn derivaattafunktion merkki testaamalla.

1

\/E r .
A '(x)i + - X A ()C) merkki

0,1 | 1,969... +

A(x)§ I 0.8 09333 | -

) ) 1
Funktio 4 saa suurimman arvonsa kohdassa x = ﬁ

Suorakulmion leveys on 2 T =2 2 ja korkeus on

. (L] 1
V2) A2
Lasketaan suurin mahdollinen pinta-ala.

A(f) 2\Fl(\f)—l

Vastaus  leveys V2, korkeus % japinta-ala 1
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40cm

I
I
3,0cm :h
I
I

442X

Ratkaistaan korkeus # Pythagoraan lauseella.
W+ x =3
W =9-x’

h=49-x*

Suorakulmion pinta-alan ilmaisee funktio

A(x):4+22—x+4. 9_ x?

=(x+4)9—x’
Funktio 4 on médéritelty vélilld ]0,3[.

Mairitetddn derivaattafunktio.

A (x) = —_x;x D o
VI —X



Ratkaistaan derivaattafunktion nollakohdat.

-x(x+4) \/—2
—————+J9—-x" =0
\V9—x*

x= ﬂ —1,345.. tai x

—2+\/ﬁ
2

=-3,345...

B ~2++/22
2

Ratkaisu x = =1,345... toteuttaa

médrittelyehdon 0 <x < 3.
Laaditaan funktion 4 kulkukaavio. Derivaattafunktio on jatkuva

valillda 0 <x <3, joten sen merkki voi vaihtua vain nollakohdissa.
Selvitetddn derivaattafunktion merkki testaamalla.

0 1,345... 3

A'(x); + - X 1{15}66) merkki
' ' ,06. .. +

A(X)é/ \ 20-3,13...] -

[S—

—2+\/ﬁ

Funktio 4 saa suurimman arvonsa, kun x = — =1,345....

Talloin kannan pituus on
40cm+2-1,345... cm = 6,690... cm.

Kannan pituus on 6,7 cm.

Vastaus 6,7 cm
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(x,V3 — x)
(x,0) 3

Koska suorakulmion kaksi sivua on positiivisilla
koordinaattiakseleilla, suorakulmion kanta on x ja korkeus v3—x .

Funktion f(x)=+/3—x nollakohta on 3 ja funktio on méiritelty,
kun x <3.

Suorakulmion pinta-alan ilmaisee funktio

A(x)=x-3—x.

Funktio 4 on maéiritelty, kun 0 <x <3.

Madritetddn derivaattafunktio.

-3

Ratkaistaan derivaattafunktion nollakohdat.

Box-——2 =0
243 -

X
x=2

Ratkaisu kuuluu vélille ]0,3].



Laaditaan funktion 4 kulkukaavio.

0 2 3 x |4 X merkki

AW+ | = 1 |1,060... | =+

A(x) / \ 2,5 | -1,060... _

Funktio 4 saa suurimman arvonsa kohdassa x = 2.

Lasketaan suurin mahdollinen pinta-ala.

A2)=23-1=2

Vastaus 2
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d

Merkitddn mainostaulun sivun pituutta kirjaimella x ja lavistdjan
pituutta kirjaimelle /.

Alumiinitangon pituudesta saadaan yhtdlé 2x + 2/ = 10. Téastd
saadaan /=5 —x.

Muuttuja x on vililld ]0,5].

Mainostaulun leveys d saadaan Pythagoraan lauseen avulla.

x’+d* =1
d> =1 -x
d>=(5-x)-x’

d =+25-10x

Suorakulmion pinta-alan ilmaisee funktio

A(x)=x-425-10x, 0<x<5

Mairitetddn derivaattafunktio.

J5(=3x +5)

40)= 5-2x



Ratkaistaan derivaattafunktion nollakohdat.

—3\/§x+5x/§ _0
\S5-2x

Ratkaisu x = % kuuluu vilille ]0, 5].

Laaditaan funktion 4 kulkukaavio. Derivaattafunktio on jatkuva
valilld 0 <x < 5, joten sen merkki voi vaihtua vain nollakohdissa.

0 > 5
A+ - x| A'(x) merkki
' ‘ 1]2,58.... +

A(x)é/ \ 20-223...| -

Funktio 4 saa suurimman arvonsa kohdassa x = % =1,66.....

Lasketaan mainostaulun leveys.

a’z‘/25—10-é
3

53
3

=2,886...

Vastaus 2,86 mX 1,67 m
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y

8t
B ¢
2-8t
A S
2-4t T 4t

Saara on aluksi pisteessd S ja Irja on pisteessd /. Ajan ¢ tunnin
kuluttua Saara on péaéssyt pisteeseen 4, johon matkaa 1dhtopisteesta
4¢, Irja on padssyt pisteeseen B, johon on matkaa 8z.

Tyttdjen vilinen etdisyys on janan 4B pituus.

|4B| = /(2 - 41> + (2 8t)?

= 2241072 — 61 +1

Koska neli6juuri on aidosti kasvava funktio, etiisyys |[4B| saa
pienimmin arvonsa, kun f(¢) =10#* —6¢+1, missd > 0, saa
pienimmain arvonsa.

Mairitetddn funktion f* derivaattafunktio.

f(t)=20t-6



Ratkaistaan derivaattafunktion nollakohdat

206-6=0
t=0,3

Laaditaan funktion f kulkukaavio. Derivaattafunktio on jatkuva
vililla > 0, joten sen merkki voi vaihtua vain nollakohdissa.

f (@ - +

flt) -

Funktio f saa pienimmén arvonsa, kun #=0,3.

Etéisyys on pienin, kun tytot ovat kulkeneet 0,3 h = 18 min.
Heidén etdisyytensd on tdlloin

|4BJ= 2/24/10-0,3* =6-0,3+1
=0,894...

Tyttdjen vilinen etdisyys on 0,89 km

Vastaus 0,3 h= 18 min, 0,89 km
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Nopein reitti origosta polkua pitkin pisteeseen A(x, x) ja siitd
suoraan metsédn halki pisteeseen B(3, 4). Muuttuja x voidaan rajata
vilille x > 0.

Lasketaan etdisyydet.

|04 |=x* + x° =x\/§

|4B|=(3-x)* +(4-x)

=~2x* —14x+25

Merkitddn polulla kilometrid kohden kulunutta aikaa kirjaimella 7.
T4lloin metséssé kilometrid kohden kuluva aika on 2t. Matkaan
kuluva aika on yhteensa

N2 +26/2x% —14x 4+ 25 = t(x\/z+2\/2x2 —-14x+25).



Koska ¢ on positiivinen vakio, matkaan kuluva aika saa pienimmén
arvonsa samassa kohdassa kuin funktio

F(x)=xv2 +242x% = 14x + 25

Madritetddn derivaattafunktio.

f,(x):\/z+ 4x-14
J2x% —14x+25

Ratkaistaan derivaattafunktion nollakohdat

e A4 o
J2x2 —14x +25

NER
X=——

+—=3,211...
6 2

Laaditaan funktion f kulkukaavio. Derivaattafunktio on jatkuva
vililld x > 0, joten sen merkki voi vaihtua vain nollakohdassa.

0 3,211...

o = N x| f'(x) merkki
: 1]-1,35... _
i | 413414 | +

Funktio f saa pienimmén arvonsa, kun x =3,211....

Lasketaan, kuinka pitkd matka juostaan polkua pitkin.
3,211...-42 =4,54...

Nopein reitti on polkua pitkin pisteeseen (3,2; 3,2), josta metsdn
halki pisteeseen (3, 4) eli ensin polkua pitkin 4,5 km, josta sitten
suoraan rastille.



Vastaus  polkua pitkin pisteeseen (3,2; 3,2), josta metsén halki
rastille (polkua pitkin 4,5 km ja sitten suoraan rastille)
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Merkitédén kirjaimella 7 lierion pohjan sidetti ja kirjaimella y pallon
keskipisteen etdisyyttd lierion pohjan keskipisteesta.

r:\/l—y2

Muuttuja y on vililla ]0, 1].

Lierion korkeus A =2y .

Lierion tilavuus voidaan laske kaavalla V = 2m-2h .

Lierion tilavuuden ilmaisee funktio

V() =r(1- ) 2y =2a(y - ).
Maiiritetddn derivaattafunktio.
V'(y)=2m(1-3y%)

Ratkaistaan derivaattafunktion nollakohdat.

2n(1-3y*)=0

1 ) 1
=— talr y=——+
N RN



) 1 .
Ratkaisu y = ﬁ toteuttaa madrittelyehdon 0 <y < 1.

Laaditaan funktion V kulkukaavio. Derivaattafunktio on jatkuva
vililla ]0,1[, joten sen merkki voi vaihtua vain nollakohdassa.

0

=

V’(y)g: + -
V(y)g/ \

. . |
Funktio V' saa suurimman arvon kohdassa y = ﬁ’ jolloin lierién

1, 6
(ﬁ)_3'

korkeuson A=2y = 2 japohjan siade r=_|1—

V3

23

Vastaus  pohjan side ?, korkeus =
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Merkitédén kirjaimella 7 teltan pohjan sédettid, kirjaimella /4 teltan
korkeutta ja kirjaimella s teltan sivujanaa.

Teltan pinta-ala on ympyrdkartion vaipan ala 4 =nrs =16.
Ratkaistaan s.
_16

nr

N

Teltan korkeus /# saadaan Pythagoraan lauseen avulla.

Teltan tilavuus voidaan laske kaavalla V' = lTcrzh }



Teltan tilavuuden ilmaisee funktio

V(r) ——nr \/256 r :l\/nzr“( 22562 —7) :l\/256r2 -,
3 T 3

2.2
Tr

Koska neli6juuri on aidosti kasvava funktio, saa tilavuus suurimman
arvonsa samassa kohdassa kuin funktio

f(r)=256r" —m’r°

Madritetdan derivaattafunktio.

f(r)=512r -6

Ratkaistaan derivaattafunktion nollakohdat.

512r— 67 =0

=0 tai r:izl 714... tat r =—

4
4[3752 4 3TC2
Negatiivinen sdteen arvo ei kiy.

Laaditaan funktion f kulkukaavio. Derivaattafunktio on jatkuva,
joten sen merkki voi vaihtua vain nollakohdassa. Péddtelldan

derivaattafunktion merkki testaamalla.
4

f(r) + -

f'(r merkki
452.7... +

0 I 2[-8709...| -

—_




Teltan tilavuus on suurin, kun pohjan side on 1,714... m, jolloin
pohjan halkaisija on 3,429... m = 3,43 m.

Vastaus 3,43 m
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X 1

Ratkaistaan kéyrien leikkauspisteet.

xet=2e"
xe " —=2¢ " =0
e " (x*=2)=0
X=2=0 tai  e*=0
x=+2 tai x=+2 ei ratkaisua

Muuttuja x on vélilla [—\/5, \/5].

Janan pituuden ilmaisee funktio
f(x)=2e" —x’e"

Funktio f* saa suljetulla vélilla [—\/5 ,\/5 ] suurimman arvonsa vélin

paitepisteessd tai vilille |- V2,42 [ kuuluvassa derivaattafunktion
nollakohdassa.

Mairitetadn derivaattafunktio.

f(x)=-2e " -2xe " +x’e " =e F(x’ -2x-2)



Ratkaistaan derivaattafunktion nollakohdat.

e " (x*=2x-2)=0
x*=2x-2=0 tai e =0
le—\/§ tai x:1+x/§ ei ratkaisua

Ratkaisuista x =1—+/3 kuuluu vilille ]- V2 , V2 [.

Lasketaan funktion f arvot vélin pédtepisteissd ja derivaatan
nollakohdassa.

f(N2)=2¢% — (V27 =0
f(W2)=2e" -2 =0
F(1=3)=2¢ P —(1-4/3)2e 0 = 2P (3 - 1)

Funktio f* saa suurimman arvonsa derivaatan nollakohdassa

x=1-43.
Suurin janan pituus on 2e¥*'(v/3 1) = 3,044... ~ 3,04

Vastaus  2eV'(+/3-1)~3,04
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AN
f(x)=Inx
Funktio f on madiritelty, kun x > 0.

Funktion /" kuvaajalle kohtaan a piirretyn normaalin kulmakerroin

on —

f(a)
Madritetddn funktion f* derivaattafunktio.

1

X

fx)=

Pisteeseen (a,Ina) piirretyn normaalin kulmakerroin on

1
k=—T=-a.

a
Muodostetaan normaalin yhtdlo.

y—Ina=-a(x—a), a>1



Ratkaistaan normaalin ja x —akselin leikkauspiste.

O-Ina=-a(x—a)

—Ina=-ax+a’

2
ax=a +Ina l:a
Ina
X=a+—
a

Kolmion kannan pituus on
Ina Ina

a a
Kolmion korkeus on Ina.

Kolmion pinta-alan ilmaisee funktio

2
Aa )_llna na:(lna) .
2a

Funktio 4 on mééritelty, kun a > 1.

Mairitetddn derivaattafunktio.

A(a )_2lna (Ina)’

Ratkaistaan derivaattafunktion nollakohdat.

2lna —(Ina)’

2
a

=0

a=1tai a=¢*

Ratkaisu a = e” toteuttaa méirittelyehdon a > 1.



Laaditaan funktion 4 kulkukaavio. Derivaattafunktio on jatkuva
valilld a > 1, joten sen merkki voi vaihtua vain nollakohdissa.
Selvitetddn derivaattafunktion merkki testaamalla.

1 e’

A '(a)g: + - a | A(a) merkki
’ 0,226... +

A(a)g/ N 10]-0,69... | -

[\

Funktio A saa suurimman arvonsa, kun a = ¢”.
Lasketaan suurin mahdollinen pinta-ala.

(Ine*)* 2

A(e") = 2¢? e’

Suurin mahdollinen pinta-ala on % .
e

2
Vastaus —
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100

A X c 100-x B

Merkitddn kirjaimella 4 kohtaa, jota vartioi suurempi lohik&érme,
kirjaimella B kohtaa, jota vartio pienempi lohikddrme.

Lasketaan lohikddrmeiden tuhovaikutusten summa kohdassa C, jonka
etdisyys kohdasta 4 on x. Muuttuja x voidaan rajata vilille [0, 100].

Jos pienemmaén lohik&&rmeen koko on m, on suuremman
lohikdidrmeen koko 4m. Lohikd4drmeiden tuhovaikutukset ovat
4me™ ja me "™ . Lohikddrmeiden tuhovaikutusten summa on

—100+x — m(4e—x + e—lOO+X) )

dme ™ +me

Koska m on positiivinen vakio, niin tuhovaikutusten summa saa
pienimmén arvonsa samassa kohdassa kuin funktio

f(x)=4de " +e ',
Funktio /" saa suljetulla vélilld [0, 100] pienimmén arvonsa vilin
padtepisteessa tai vélille ]0, 100[ kuuluvassa derivaattafunktion

nollakohdassa.

Mairitetddn derivaattafunktio.

f(x)=—4e™" +100e™" .



Ratkaistaan derivaatan nollakohdat.
—4e™ +100e ' =0
X = %ln(4em°) =50,69...

Lasketaan funktion /" arvot vélin péddtepisteissi ja derivaatan
nollakohdassa.

£(0)=4,00...
£(100) =1,00...
£(50,69..)=7,71... 1072

Funktio f saa pienimmén arvonsa kohdassa x = 50,69... .

Lohikdarmeiden tuhovaikutusten summa on pienin noin 51 kyynérin
etdisyydelld suuremmasta lohikddrmeesta.

Vastaus  noin 51 kyynérin etdisyydelld suuremmasta
lohikédrmeesta
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V(x+12)2 +y?

40m

A x 120m
Kaytetddn kuvan merkintdja.

Kolmioiden yhdenmuotoisuuden perusteella on
y 4

x+12 x°

Muuttuja x on médritelty, kun x > 0.

Ratkaistaan y.
y=4+ 48
X

Lasketaan tikkaiden pituus 4B Pythagoraan lauseen avulla.

|AB|=+(x +12)* +y° = \/(x+ 12)* +(4+%)2

Koska nelidjuuri on aidosti kasvava funktio, saa tikkaiden pituus
pienimmaén arvonsa samassa kohdassa kuin funktio

f(x):(x+12)2+(4+ﬁ)2, 0<x<12
X

Madéritetdadn derivaattafunktio

Py =2x412) 384(x3+ 12)



Ratkaistaan derivaatan nollakohdat.

0

2(x+12)_w:
X

x=-12 tai x=433=5,768..

Ratkaisu x = 43/3 =5,768... toteuttaa madrittelyehdon x > 0.

Laaditaan funktion f kulkukaavio. Derivaattafunktio on jatkuva
viélilld x > 0, joten sen merkki voi vaihtua vain nollakohdissa.
Selvitetddn derivaattafunktion merkki testaamalla.

0 4V3
Fool - + x |f'(x) | merkki
’ —4966 -

: 1
f(x):g' \ / 1035552 +

Funktio f saa pienimmén arvonsa kohdassa x = 433 =5,768....
Tikkaiden pituus on tilloin

. ) 48
\/(4J§+12) +(4+4%

)y = 21,622...

Tikkaiden pituuden tulee olla vihintddn 21,6 m.

Vastaus 21,6 m
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