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Laskutoimitukset:

Toiseksi alin rivi vasemmalta oikealle:
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Toiseksi ylin rivi:
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Ylin ruutu:

Vastaus «3/5
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a) Geometrisen jonon suhdeluku on kahden perittdisen jasenen
vélinen suhde.
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b) Geometrisen jonon yleinen jisen on a, = a,-¢q"", joten sen
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Vastaus  b-, d- ja e-kohtien lausekkeet
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Osamaédrid, jossa jakajana on 0, ei ole méadritelty.

1

b) (-8)> =-8=-2
(-8)e =4l -2

Lausekkeiden tulisi olla yhté suuret, silld eksponentit ovat yhtd

1 2
suuret; —=—.
3 6

Vastaavia ristiriitoja voidaan 16ytd4 muillakin eksponenteilla,
joita laventamalla saadaan muutettua juuren sisdédn jaavan luvun
eksponentti parittomasta parilliseksi, esimerkiksi

3

(-1)7 =3(=1) =-1
(—1)5 -1 =1.

2
Lisiksi esimerkiksi (-2)+ = \4/(—2)2 =44 =2 , kun taas

1
(-2)2 =3/-2 ei ole méiritelty reaaliluvuilla lainkaan.
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Kolmen termin a*, a” ja a” tulo on 1, jos eksponenttien summa
k+m+n=0,silld tilldin ¢* -a” -a" =a""*" =a" =1. Toisin
sanoen, ruudukossa jokaisella sarakkeella, rivilld seka lavistédjalla
eksponenttien summan tulee olla 0.

Esimerkiksi ylimmaén rivin annetut termit ovat eksponenttimuodossa:

3
>. 1 - .. .
Ja’ =a? ja —=a"'. Koska niiden eksponenttien summa on
a
3

: L 1
ot (-1) ==, tuntemattoman termin eksponentin tiytyy olla -

1
2
. . . o 31 | +( ])+(—1
jolloin ylimmin rivin tulo a%-a 2-a™' =a* * *

1
_
=
2

=q4" =1. Siis
rivin keskimmadinen termi on a 2 =

a



Vastaavasti voidaan péételld ruudukon muutkin puuttuvat ruudut.

1 |1
Vo' | Ui | @




18

a) Geometrisen jonon yleinen jisen ona, =a,-¢q"", joten sen neljés

4-1

jisenon a,=a,-q"" =a,-q’. Koska @, =2 ja a, =6, voidaan

ratkaista suhdeluku ¢ yhtdlon avulla.

3

a,=a,-q
6=2-q°
3=q3

g=3
b) Yleinen jdsen on a, =a,-¢"", joten toinen jdsen on
2-1
a,=4a,-q

=)
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Luvut 32, V2 ja {16 voivat olla geometrisen lukujonon kolme
ensimmadista jdsentd, mikédli suhde perittdisten jdsenien vililld on
sama.

Lasketaan toisen ja ensimmadisen jdsenen suhde.

1
2 11 1
%%:272223:26:95
25

Tarkistetaan, onko kolmannen ja toisen jédsenen suhde sama.

Vastaus  Luvut voivat olla geometrisen jonon kolme ensimmaisté
jasentd, koska kahden perdkkiisen jdsenen suhde on

aina 9/5 .
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Jos a® =3, niin a=+43. Kéaydidn molemmat vaihtoehdot lépi
sijoittamalla ne lausekkeeseen 53a-a’ ja lasketaan lausekkeen

arvo. Jos a = 9/5 , hiin lauseke saa arvon

S4B -(4B) _5.3.30 —[3:3}3

:5_3§+6 _353
1

=5-32-32

=4.3?

Jos a = —{/3, niin lauseke saa arvon

53 (B) () =5 354 (45]

ooy
:—5-33-36+[36]
[T
3 6_|_36
1 1

=-5.32432

=-5.3

1

=—4.32

= —44/3.

Vastaus 4\/5 tai —4\/5
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Vastaus riippuu laskimen asetuksista. Jos laskimen tarkkuudeksi on

valittu 9 desimaalia, se antaa luvulle 2% likiarvon 3,321997085.
Tutkitaan kokeilemalla, miké jonon jésenistd antaa saman arvon:

27 =3,249009585

2 =3,317278183

272 = 3,321880096
272 = 3321880096
217320 = 3.321995226
217320% — 3321995226
21732008 — 3321997068
21720508 — 3321997068
21732050807 _ 3391997084
173200807 _ 3 391997085

Eli tdssd tapauksessa potenssin 2% Jikiarvo saadaan ndppdilemélla
21732030807 6]i jonon 10. jisen on sama kuin laskimen antama likiarvo.
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Olkoon m ja n positiivisia kokonaislukuja ja a > 0.

Ratkaistaan tehtava kayttdmalla potenssien laskusdéntdjéd vain
sellaisilla eksponenteilla, jotka ovat kokonaislukuja.

Korotetaan lauseke (4/; )" potenssiin n.
(o) ()" =) =

Koska tulos on @”, on lauseke (4/a)” luvun &” n:s juuri

eli (Wa)" =¥a".
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