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JOHDANTO

Alakoulun materiaalipaketti

Uusi opetussuunnitelma tulee velvoittamaan valineiden kayttoon matematiikan tunneilla 1api
alakoulun. Nama monisteet on tehty auttamaan tassa tehtavassa, monipuolistamaan opetusta ja
helpottamaan valineiden kayttoonottoa. Materiaalissa kaytettyja valineita ovat mm. varinapit,
varisauvat ja geo-lauta. Materiaalista voi poimia yksittaisia monisteita oman luokan tarpeisiin tai

toteuttaa suurempiakin kokonaisuuksia.

1. Yhtasuuruus ja hajotelmat
Varisauvat hajotelmien tukena

2. Murtoluvut ja prosenttilaskut

3. Laskujarjestys
Laskujarjestyksen harjoitteleminen rakentamalla
4. Geometria
Tasokuvioita ja pinta-aloja geo-laudalla
5. Yhtalot
Yhtalon tunnistaminen ja ratkaiseminen paattelemalla
6. Tilastot ja todennakdisyys

Tilastotiedetta toiminnallisesti; tutkien, rakentaen ja pelaten.



YHTASUURUUS JA HAJOTELMAT VARISAUVOJEN AVULLA

Opettajaohje:

10-hajotelmat alkuopetukseen

Varisauvojen avulla pystytdan rakentamaan lukujen hajotelmia. Harjoitellaan opettajajohtoisesti
varisauvojen kayttoa ja hajotelmien tekoja. Kun hajotelmia on harjoiteltu ensin pelkin valinein,
siirrytaan piirtamaan seka merkitsemaan hajotelmia laskuina (kts. seuraavat monisteet).

Miten eri tavoin pystyt rakentamaan sauvan pituuden kayttaen muun varisia sauvoja?

1) vaaleansininen
2) punainen

3) keltainen

4) violetti

5) ruskea

6) tummanpunainen
7) sininen

8) oranssi



YHTASUURUUS JA HAJOTELMAT VARISAUVOJEN AVULLA

Miten eri tavoin pystyt rakentamaan sauvan pituuden kayttamalla muun varisia sauvoja?
Piirra ja merkitse lasku.

Esim. Punainen

F=8

2+2 SIIS 4=2+2=1+1+1+1

1+1+1+1

1)

2)

3)

4)




YHTASUURUUS JA HAJOTELMAT VARISAUVOJEN AVULLA 2

Moninkertaisuus ja osat
1) Ota vihrea sauva. Etsi sauva, joka on

a) puolet vihrean sauvan pituudesta
b) kolmasosa sauvan pituudesta
C) neljdsosa sauvan pituudesta

2) Ota violetti sauva. Etsi sauva, joka on

a) puolet sen pituudesta
b) kolmasosa sen pituudesta
c) kaksi kertaa pitempi

3) Ota punainen sauva. Etsi sauva, joka on

a) puolet sen pituudesta

b) neljasosa sen pituudesta
c) kaksi kertaa pitempi

d) kolme kertaa pitempi

e) nelja kertaa pitempi



YHTA SUURUUS 1

. Muodosta kuvan mukainen nappijono

2. Poista tai lisaa nappeja siten, etta

a) keltaisia nappeja on yhta monta kuin punaisia

b) jokaista varia on yhta monta

c) punaisten nappien maara on kaksinkertainen verrattuna keltaisiin
d) sinisia nappeja on puolet punaisten nappien maarasta

e) punaisia nappeja on kaksi enemman kuin keltaisia

f) puolet napeista on keltaisia.

Q) punaisia on nelja kertaa niin paljon kuin keltaisia nappeja.



YHTA SUURUUS 1
Opettajaohje

Pienemmat oppilaat tekevat opettajajohtoisesti siten ,etta opettaja esittaa "ehdon” ja
oppilaat rakentavat napeista jonon ja esittavat ratkaisun suullisesti.

Isommat oppilaat voivat tehda tehtavan itsenaisesti tai pareittain. Heidan tulisi piirtaa tai
kirjoittaa ratkaisu.

Huomaa, etta tehtavissa on useita ratkaisuja ja parempia oppilaita on syyta kehottaa
[6ytamaan useita ratkaisuja.

Tehtavalla pyritdan syventamaan yhta suuruuden kasitetta ja havainnollistamaan kasitteita:

- kaksinkertainen
Luku 4 on kaksinkertainen verrattuna lukuun 2.

- nelinkertainen
Luku 4 on nelinkertainen lukuun 1 verrattuna.

- puolet
Luku 2 on puolet luvusta 4.

Kasitteita voidaan taman jalkeen harjoitella luvuilla.
Opettaja kysyy esimerkiksi

1) Mika luku on puolet luvusta
a) 10 b) 14 c) 100 d) 1

Puolet saadaan jakamalla luku kahdella tai miettimalla mika luku mahtuu kahdesti annettuun
lukuun. Tehtavan liittdminen arkielamaan on tarkeaa. "Syot puolet kymmenesta karkista. Kuinka
monta karkkia soit?”

2) Mika luku on kaksinkertainen lukuun

a) 5 b) 7 c)50 d)3

Kaksinkertainen luku saadaan ottamalla luku kahdesti eli 5+5=10 tai 2 - 5 = 10. Kaksinkertaisuuden
ja puolikkaan yhteytta on syyta korostaa. (Luku viisi on puolet luvusta kymmenen ja vastaavasti
kymmenen on kaksinkertainen viiteen verrattuna.)

Vastaavalla tavalla voidaan korostaa nelinkertaisuuden ja neljasosan yhteytta.

Ekstratehtava
Villelld ja Pekalla on yhta paljon rahaa. Kuinka monta euroa Villen on annettava Pekalle, jotta
Pekalla on 6 euroa enemman kuin Villella?



YHTASUURUUS VARISAUVOILLA 1

Ota yksi vihrea varisauva.

Mista kahdesta samanvarisesta varisauvasta saat rakennettua yhta pitkan? Piirra ja varita.

Mista kolmesta samanvarisesta varisauvasta saat rakennettua yhta pitkan? Piirra ja varita.

Mista neljasta samanvarisesta varisauvasta saat rakennettua yhta pitkan? Piirra ja varita.

Kuinka monta vaaleanpunaista sauvaa tarvitset, jotta saat yhta pitkdn? Piirra ja varita.

Kuinka monta valkoista sauvaa tarvitset, jotta saat yhta pitkdn? Piirra ja varita.




YHTASUURUUS VARISAUVOILLA 2

Etsi varisauva, jonka pituus on 12 cm. Varita.

Mitka kaksi sauvaa ovat yhteensa yhta pitkat? Varita.

Mika on yhden tallaisen sauvan pituus?

Mitka kolme sauvaa ovat yhteensa yhta pitkat? Varita.

Mika on yhden tallaisen sauvan pituus?

Mitka nelja sauvaa ovat yhteensa yhta pitkat? Varita.

Mika on yhden tallaisen sauvan pituus?

Minka varisia sauvoja mahtuu eniten?

Kuinka monta?

Mika taman sauvan pituus on?
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YHTASUURUUS VARISAUVOILLA 3

Ota varisauva, jonka pituus on 12 cm.

1. Mista kahdesta samanvarisesta varisauvasta saat rakennettua yhta pitkan? Piirra ja varita.

Millaisen laskun voit tehda kuvasta? cm + cm= cm

2. Mista kolmesta samanvarisesta varisauvasta saat rakennettua yhta pitkan? Piirra ja varita.

Millaisen laskun voit tehda kuvasta?

3. Mista neljasta samanvarisesta varisauvasta saat rakennettua yhta pitkan? Piirra ja varita.

Millaisen laskun voit tehda kuvasta?

4. Kuinka monta vaaleanpunaista sauvaa tarvitset, jotta saat yhta pitkan? Piirra ja varita.

Millaisen laskun voit tehda kuvasta?

5. Kuinka monta valkoista sauvaa tarvitset, jotta saat yhta pitkan? Piirra ja varita.

Millaisen laskun voit tehda kuvasta?
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YHTASUURUUS VARISAUVOILLA 4

Ota yksi vihrea varisauva.

Milla kahdella erivarisella sauvalla saat rakennettua yhta pitkan? Piirra ja varita erilaisia ratkaisuja.

Milla kolmella erivarisella sauvalla saat rakennettua yhta pitkan? Piirra ja varita erilaisia ratkaisuja.

Milla neljalla erivarisella sauvalla saat rakennettua yhta pitkan? Piirra ja varita erilaisia ratkaisuja.
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YHTASUURUUS VARISAUVOILLA 5

Ota varisauva, jonka pituus on 12 cm.

Milla kahdella erivarisella sauvalla saat rakennettua yhta pitkan? Piirra ja varita erilaisia ratkaisuja.
Kirjoita lasku kuvasta viivalle.

Milla kolmella erivarisella sauvalla saat rakennettua yhta pitkan? Piirra ja varita erilaisia ratkaisuja.
Kirjoita lasku kuvasta viivalle.

Milla neljalla erivarisella sauvalla saat rakennettua yhta pitkan? Piirra ja varita erilaisia ratkaisuja.
Kirjoita lasku kuvasta viivalle.
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KERTOLASKUJA VARISAUVOJEN AVULLA

Piirra ja tee kertolaskut. Kayta apuna uraviivainta tarvittaessa.

Esim. Otetaan 2 kertaa vaaleansininen sauva. Kuinka monta kertaa tarvitsee ottaa
vaaleanpunainen sauva?

1) Otetaan 2 kertaa vihrea sauva. Kuinka monta kertaa taytyy ottaa punainen sauva? Tee
muut mahdolliset kertolaskut joista tulee sama vastaus.

2) Otetaan 3 violettia. Kuinka monta kertaa tarvitaan vaaleansininen sauva? Tee muut
mahdolliset kertolaskut joista tulee sama vastaus.

3) Otetaan 2 kertaa oranssi sauva. Kuinka monta kertaa tarvitaan ottaa keltainen sauva? Tee
muut mahdolliset kertolaskut joista tulee sama vastaus.

4) Ota 2 kertaa musta sauva. Kuinka monta kertaa tarvitaan Kuinka monta kertaa tarvitaan
ottaa tummanpunainen sauva? Tee muut mahdolliset kertolaskut joista tulee sama vastaus.

14



JAKOLASKUJA VARISAUVOJEN AVULLA

Kuinka moneen osaan pystyt sauvan jakamaan?

Piirra ja tee kaikki jakolaskut. Kayta apuna uraviivainta tarvittaessa.

15



JAKOLASKUJA VARISAUVOJEN AVULLA 2

Kuinka moneen osaan pystyt sauvan jakamaan?

Piirra ja tee jakolaskut. Kayta apuna uraviivainta tarvittaessa.

1) Otetaan 2 kertaa keltainen sauva. Kuinka monta kertaa valkoinen sauva mahtuu siihen?
Piirra ja tee muut mahdolliset jakolaskut

2) Ota 3 violettia. Kuinka monta kertaa vaaleansininen sauva mahtuu siihen? Piirra ja tee
muut mahdolliset jakolaskut.

3) Otetaan 2 kertaa oranssi sauva. Kuinka monta kertaa vaaleanpunainen sauva mahtuu?
Piirra ja tee muut mahdolliset jakolaskut

16



LAKRITSAN JAKAMINEN

Hannalla, Villellad ja Pekalla on metrilakritsaa vihrean sauvan verran.

Tutki varisauvojen avulla miten eri tavalla Hanna, Ville ja Pekka voivat jakaa lakritsan osiin. Piirra
ratkaisuista kuvat.

1. Siten, ettd Hanna saa eniten lakritsaa.

2. Siten, etta kaikki saavat yhta paljon.

3. Siten, etta Pekka ja Hanna saavat yhta paljon.

4. Hanna saa aina kaksi kertaa niin paljon kuin Pekka.

17



Lakritsan jakaminen

Opettajaohje:

- Tehtavissa on useita ratkaisuja, joiden l16ytamista kannattanee korostaa.

- Myods joku voi jaada kokonaan ilman.

- Tehtava on eraanlainen sovellus luvun hajotelmista.

- Tehtavasta saadaan myos vaativampi, jos osuudet pitaa ajatella myds murtolukuina tai
prosentteina.
Talldin voi ottaa lakritsaa oranssin sauvan veran, jonka pituus on 10. (Vihrean pituus on 12)
Kannattaa muistuttaa, etta osuuksien summa oltava 1 tai 100%

Esimerkki

Pekka Hanna -

Jatkotehtava
Jos lakritsaa on 12 metria, niin kuinka paljon jokainen saa?

18



MUUTTUVA MURTO-OSA

. Rakenna kuvanmukainen nappijono

2. Lisaa tai poista nappeja siten, etta

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

keltaisia nappeja on § .

keltaisia ja punaisia nappeja on yhta suuri osa

punaisia nappeja on %ja keltaisia nappeja on z
2 =

Punaisia ja sinisia nappeja on yhteensa -.

L e . 1
Sinisia nappeja on 1

lisataan jonoon yksi punainen nappi, niin kuinka muuttuu keltaisten nappien osuus?

sinisia nappeja olisi 7,

19



Muuttuva murto-osa

Opettajaohje:

Pienemmat oppilaat tekevat opettajajohtoisesti siten, etta opettaja esittaa "ehdon” ja
oppilaat rakentavat napeista jonon ja esittavat ratkaisun suullisesti.

Isommat oppilaat voivat tehda tehtavan itsenaisesti tai pareittain. Heidan tulisi piirtaa tai

kirjoittaa ratkaisu.

Huomaa, etta tehtavissa on useita ratkaisuja ja nopeampia oppilaita on syyta kehottaa
[6ytamaan useita ratkaisuja.

Tehtavilla pyritaan havainnollistamaan murto-osuuden muuttumista ja syventamaan E :llja
yhden kokonaisen tunnistamista.

a) Tehtavassa kannattaa keskustella miten keltaisten osuus muuttuu, jos lisataan
yksi keltainen nappi tai jos lisataan punainen tai sininen nappi.

b) Murto-osuudet ovat yhta suuret kunhan punaisia ja keltaisia nappeja on yhta monta.

¢) Punaisia on oltava aina kaksinkertainen maara verrattuna keltaisiin. Kannattanee
korostaa, etta kaksi neljasosaa on yhta paljon kuin puolet.

Taulukoiden avulla voidaan harjoitella prosentin ja murtoluvun yhteytta

Napp'..e..n N Prosentit Murtoluku
Lukumaara
Kaikki 8kpl 100 1
4 I
50 >
1 1 =0,125 =125 E
g o 8

Murtoluvun muuntaminen prosenteiksi kannattanee tehda ajattelemalla murtoluku
jakolaskuna ja laskea osamaara.

d) Punaisia ja sinisia nappeja on yhteensa yhta monta kuin muita nappeja.
e) On vain sinisia nappeja, ei ole valia kuinka monta.

f) Olisi hyva ainakin ymmartaa, etta keltaisten nappien osuus pienenee.

20



KUINKA MONTA PROSENTTIA

1. Muodosta kuvan mukainen nappijono

2. Lisaa tai poista nappeja siten, etta

h) keltaisia nappeja on 50 prosenttia.

i) keltaisia ja punaisia nappeja on yhta monta prosenttia.

j) punaisia nappeja on 50% ja keltaisia nappeja on 25%.

k) Punaisia ja sinisia nappeja on yhteensa 50 prosenttia.

) sinisia nappeja on 100 prosenttia

m) lisataan jonoon yksi punainen nappi, niin kuinka muuttuu keltaisten nappien

prosenttiosuus?

n) sinisia nappeja olisi 10 prosenttia.



Kuinka monta prosenttia?
Opettajaohje:

Pienemmat oppilaat tekevat opettajajohtoisesti siten, etta opettaja esittda "ehdon” ja
oppilaat rakentavat napeista jonon ja esittavat ratkaisun suullisesti.

Isommat oppilaat voivat tehda tehtavan itsenaisesti tai pareittain. Heidan tulisi piirtaa tai
kirjoittaa ratkaisu.

Huomaa, etta tehtavissa on useita ratkaisuja ja nopeampia oppilaita on syyta kehottaa
Idytamaan useita ratkaisuja.

Tehtavalla pyritaan havainnollistamaan prosenttiosuuden muuttumista ja syventamaan
25%, 50% ja 100% tunnistamista

a) Tehtavassa kannattaa keskustella miten keltaisten osuus muuttuu, jos lisataan
yksi keltainen nappi tai jos lisataan punainen tai sininen nappi.

50% vastaa puolia napeista, muiden nappien vareilla ei ole merkitysta.
Esim. 50% vastaa kolmea keltaista nappia.

b) Prosenttiosuudet ovat yhta suuret kunhan punaisia ja keltaisia nappeja on yhta monta.

c) Punaisia on oltava aina kaksinkertainen maara verrattuna keltaisiin.
Voidaan harjoitella taulukoiden avulla lisaa:

% | Luku % | Luku % | Luku % | Luku
25 7 25| 100 25 X 25 X
50 X 50 X 50| 30 50 2

d) Punaisia ja sinisia nappeja on yhteensa yhta monta kuin muita nappeja.

e) On vain sinisia nappeja, ei ole valia kuinka monta.

22



PROSENTTEJA VARISAUVOILLA

1. Etsi kuvaan sopiva varisauva ja varita se.

Etsi sauva, jonka pituus on

a. 50 % ylemman varisauvan pituudesta. Piirra ja varitd sauvan kuva.

Kuinka monta naita varisauvoja mahtuu ylhaalla olevaan sauvaan?

b. 25% ylemman varisauvan pituudesta. Piirra ja varitd sauvan kuva.

Kuinka monta naita varisauvoja mahtuu ylhaalla olevaan sauvaan?

2. Etsi kuvaan sopiva varisauva ja varita se.

Etsi sauva, jonka pituus on

a. 10% ylemman varisauvan pituudesta. Piirra ja varitd sauvan kuva.

Kuinka monta naita varisauvoja mahtuu ylhaalla olevaan sauvaan?

b. 20 % ylemman varisauvan pituudesta. Piirra ja varita sauvan kuva.

Kuinka monta naita varisauvoja mahtuu ylhaalla olevaan sauvaan?

23



PAATTELYA PROSENTEILLA 1

Valineet: makaroneja, herneita ja kertakayttolautanen

Jokaisessa tehtavassa valmistetaan lautaselle annos makaroneista ja herneista tehtavassa
annettujen ohjeiden mukaisesti

Paattele, kuinka monta makaronia ja hernetta kulloinkin tarvitaan ja anna vastaus joko
piirtamalla tai ilmoittamalla makaronien ja herneiden lukumaarat.

1. Valmista annos, jossa on makaroneja 50 %

2. Valmista annos, jossa on makaroneja 20 %

3. Annoksen koko on 20, makaroneja oltava 25 %

4. Annoksen koko on 20, makaroneja oltava 40 %

5. Annoksessa on kolme makaronia ja niiden osuus koko annoksesta on 10 %

6. Annoksessa on kolme makaronia ja niiden osuus koko annoksesta on 20 %

7. Annoksessa on 12 makaronia ja niiden osuus koko annoksesta on 60 %

8. Annos, jossa on makaroneja 60 % muutetaan sellaiseksi, jossa onkin makaroneja 75 %.
Miten toteutat annokset, makaroneja ja herneita voi vain lisata, ei ottaa pois.
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PAATTELYA PROSENTEILLA 1

Valineet: makaroneja, herneita ja kertakayttolautanen

Jokaisessa tehtavassa valmistetaan lautaselle annos makaroneista ja herneista tehtavassa
annettujen ohjeiden mukaisesti

Paattele, kuinka monta makaronia ja hernetta kulloinkin tarvitaan ja anna vastaus joko
piirtamalla tai ilmoittamalla makaronien ja herneiden lukumaarat.

1. Valmista annos, jossa on makaroneja 50 %

esim. () ——) . ‘
CJ O

2. Valmista annos, jossa on makaroneja 20 %

esm. 3 QO
© 0

3. Annoksen koko on 20, makaroneja oltava 25 %

[[ 1]{ } ©09 ‘:: ..‘.‘
o©

4. Annoksen koko on 20, makaroneja oltava 40 %

CoOoCoOCcoOCc o 00 g ©0 0
I — N a— 1......

5. Annoksessa on kolme makaronia ja niiden osuus koko annoksesta on 10 %

C T 0000900 O o

C 1 0000000 O o
L 0000900 0 @

6. Annoksessa on kolme makaronia ja niiden osuus koko annoksesta on 20 %

O 000 ¢
CO @00 ¢
D @00 ¢

7. Annoksessa on 12 makaronia ja niiden osuus koko annoksesta on 60 %

( ) | ) ( ) ( ) Q0
( ) | ) ( ) ( ) ‘.::
( ) | ) ( ) ( )




8. Annos, jossa on makaroneja 60 % muutetaan sellaiseksi, jossa onkin makaroneja 75 %.
Miten toteutat annokset, makaroneja ja herneita voi vain lisata, ei ottaa pois.

esim.

Aluksi: | ] J . ’
SN

[ ) ]
[ ) ]

Lopuksi:

©
©
—

,_,_,_,_,_,_,_
) JJ UJ UJ UJ J
) JJ UJ UJ UJ J

Toteutus:

Lisataan 9 makaronia ja 1 herne.
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LASKUJARJESTYS VARISAUVOILLA1

Millainen varisauvajono muodostuu lausekkeesta 2 - 5 + 2 ? Rakenna ja piirra.

1. Mita jonolle pitaa tehda, kun lasket lausekkeessa olevan kertolaskun? Rakenna ja piirra.

2. Milta jono nayttaa, kun olet laskenut koko laskun? Piirra.

3. Milta jono nayttaisi, jos laskisit yhteenlaskun ensin? Rakenna ja piirra.

4. Millaiselta jono nayttaisi, jos yhteenlaskun jalkeen laskisit kertolaskun? Rakenna ja piirra.

5. Mita eroa saamillasi vastauksilla oli?

27



LASKUJARJESTYS VARISAUVOILLA 2

1. Rakenna ja piirra laskun vaiheet varisauvoilla:

3:4+2

=12+2

=14

2. Rakenna ja piirra lasku vaiheittain varisauvoilla viivoille:

4+5-1

=4+5

=9

w

. Laske lasku vaiheittain. Rakenna ja piirra varisauvoilla.

6+3-2

SN

. Laske lasku vaiheittain. Rakenna ja piirra varisauvoilla.
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LASKUJARJESTYS VARISAUVOILLA 3

Selvita vastaukset kayttaen vain varisauvoja ja uraviivainta. Piirra kuva ratkaisustasi.

1. Jaana osti leipomosta kolme piirakkaa. Yksi piirakka maksoi 5 euroa. Lisaksi Jaana osti
leivoksen, joka maksoi 4 euroa. Kuinka monta euroa ostokset maksoivat yhteensa?

Ostokset maksoivat yhteensa euroa.

2. Mikko osti kioskilta sipsipussin, joka maksoi 3 euroa. Lisaksi han osti nelja tikkaria. Yksi tikkari
maksoi 2 euroa. Kuinka paljon ostokset maksoivat yhteensa?

Ostokset maksoivat yhteensa euroa.

3. Jenni hiihti liikuntatunnilla kuuden kilometrin lenkin kaksi kertaa. Lopuksi han kiersi viela kolmen
kilometrin lyhyemman lenkin. Montako kilometria Jenni hiihti ynteensa?

Jenni hiihti kilometria.
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LASKUJARJESTYS VARISAUVOILLA 4

Keksi ja kirjoita laskuun sopiva tarina. Selvita vastaus varisauvojen avulla.

1. 2:-5+6

Vastaus:

2. 4+4-3

Vastaus:

3.12-3 2

Vastaus:
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LASKUJARJESTYS VARISAUVOILLA 5

Mita laskua varisauvat esittavat? Kirjoita lasku ja selvita oikea vastaus.
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GEOMETRIAA GEOLAUDAN AVULLA

Ohessa muutama korttipohja geolaudan hyddyntamiseen geometrian opetuksessa.
Geometriaa geolaudalla 1

- Kuminauhojen kanssa kuvioitten tekeminen geolaudalle
Geometriaa geolaudalla 2

- Kuminauhojen tai nappien avulla ohjeistettujen kuvioiden rakentaminen geo-laudalle
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GEOMETRIAA GEO-LAUDALLA 1

Tee nelio.

Tee kolmio.

Tee viiskulmio.

Tee
suorakulmio.

Tee kuvio,
jossa on kolme
kulmaa.

Tee kuvio,
jossa on nelja
kulmaa.

Tee kuvio,
jossa on viisi
kulmaa.

Tee kaksi
erilaista
suorakulmiota.

Tee kuvio,
jossa on kolme
sivua.

Tee kuvio,
jossa on nelja
sivua.

Tee kuvio,
jossa on viisi
sivua.

Tee kuvio,
jossa on kuusi
sivua.

Tee kuvio,
jossaon
enemman kuin
kolme sivua.

Tee kuvio,
jossaon
enemman kuin
kolme kulmaa.

Tee kuvio,
jossaon
enemman kuin
nelja kulmaa.

Tee kuvio,
jossaon
enemmain kuin
nelja sivua.

Tee oma kuvio.
Monta kulmaa
siina on?

Tee oman
kuvio. Kuinka
monta sivua
siind on?

Tee kaksi
erilaista
neliota.

Tee kaksi
erilaista
kolmiota.
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PINTA-ALATEHTAVIA GEO-LAUDALLE

Ota 12 nappia ja rakenna niista kuvio geolaudalle.

OO0 OO000 00000

Ympyroi kuvio kuminauhalla. Mittaa kuvion piiri. Kuvion piiri on

Jata kuminauha paikalleen.

Rakenna nyt mahdollisimman monta erilaista kuviota 12 napilla, ympyroi kuminauhoin ja mittaa
niiden kaikkien piirit.

Piiri 2
Piiri 3
Piiri 4
Piiri 5
Piiri 6

Milla kuviolla on kaikkein pienin piiri?

Mita osaat sanoa kuvioiden pinta-aloista ja piireista?
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PINTA-ALATEHTAVIA GEO-LAUDALLE: SUORAKULMIO

Taydenna kuvat suorakulmioksi.

a) Mika on kuvion piiri?
b) Mika on kuvion pinta-ala?

1)

Mitad huomaat kuvioitten pinta-aloista?
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PINTA-ALATEHTAVIA GEO-LAUDALLE: KOLMION PINTA-ALA

1) Muodosta kuminauhasta kolmio geo-laudalle.
Merkitse toisen varisella kuminauhalla kolmion kanta ja toisenvarisella sen korkeus.

Tee nyt alkuperaisen kolmion paalle mahdollisimman monta kolmiota, jolla on sama kanta ja
sama korkeus.

Mita osaat kertoa naiden kolmioiden pinta-alasta?

Toimiiko sama erilaisilla kolmioilla?
Miksi?

2) Muodosta uudestaan kuminauhasta kolmio geo-laudalle.
Taydenna kolmio suorakulmioksi toisella kuminauhalla.

Mitd huomaat suorakulmion pinta-alasta?
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YHTALON TUNNISTAMINEN JA RATKAISEMINEN PAATTELEMALLA.
PELI 1

Etsitdan oikea tarina oikealle laskulle. Voidaan kayttaa erikseen yhteen-&vahennys-
seka kerto-&jakolaskukortteja.

PELI 2
Muistipeli laskukorteista.

PELI 3

Laskutarinoiden keksiminen laskukorteista.
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6+x=18

Pekalla oli 6 varikynaa.
Han sai lahjaksi uuden
varikyna paketin.
Talléin hanella ol
yhteensa 18 kynaa.
Kuinka monta kynaa ol
uudessa
kynapaketissa?

24 -x=18

Luokalla oli yhteensa
24 oppilasta. Luokan
tytot 1ahtivat edelta
ruokalaan ja luokkaan
jai 18 oppilasta.
Kuinka monta tyttoa
luokalla oli?

x-13 =11

Perttu oli syonyt
Dumle-pussistaan 13
karkkia. Hanella oli
jaljella viela 11. Kuinka
monta karkkia pussissa
oli alun perin?

X+16=24

Lilli osti 16 uutta
pinnia. Taman jalkeen
hanella oli yhteensa
24 pinnia. Kuinka
monta pinnia Lillilla oli
ennestaan?

26-x=8

Luokan 26 oppilaasta
kaikki lukudiplomin
suorittaneet saivat
jaateloén kevaalla.

Oppilaista 8 jai ilman

jaatelda. Kuinka moni

oli suorittanut
lukudiplomin?

13+x=20

Oliverilla oli 13
timanttia
tietokonepelissa. 20
timantilla saa uuden
elaman. Kuinka monta
timanttia Oliverilta
viela puuttui uudesta
elamasta?

56-x=7

Jaakko laski, etta
hanella oli alun perin
56 nallekarkkia. Pahan
olon yllattaessa
Jaakolla oli jaljella
enaa 7. Kuinka monta
karkkia Jaakko oli
syonyt?

6+x=24

Kaisan ikkunasta nakyi
yhteensa 24
muuttolintua. Kuusi
linnuista oli
lintulaudalla ja loput
puussa. Kuinka monta
lintua oli puussa?

56 -x=24

Neljansilla luokilla oli
yhteensa 56 oppilasta.
A luokan oppilaat
lahtivat retkelle ja
kouluun jai 24
4 luokkalaista. Kuinka
paljon 4A-luokalla on
oppilaita?

Xx+8=18

Klaran piti tehda
yhteensa 18
kutsukorttia

syntymapaivilleen.
Han aloitti
maanantaina ja
tiistaina han teki loput
kahdeksan. Kuinka
monta korttia Klara teki
maanantaina?




Paasiaisaskarteluun
tarvittiin yhteensa 24
hoyhenta. Jokaiseen

Pihalla on lapsia.
Heille jaetaan
kayttdoonsa 24

24:x=8 askarreltavaan tipuun 24:x=3 tennispalloa. Jokainen
tarvittiin 8 hoyhenta. heista saa 3. Kuinka
Kuinka monta tipua monta lasta pihalla
tehtiin? on?
Viidensilla luokilla oli
yhteensa 56 Oppilaat oli jaettu 7
oppilasta. Opettajien ryhmaan, joissa
56 x =7 piti jakaa heidat 7 x-7=8 jokaisessa oli 8
' oppilaan ryhmiin. ' oppilasta. Kuinka
Kuinka moneen paljon oppilaita oli
ryhmaan heidat piti yhteensa?
jakaa?
56 mansikkaa jaettiin Kpulun sahlypallot oli
uimaretkelaisille. jaettu kahdeksaan
Jokainen sai 8 pussiin, joista
56:x=8 : . x:8=7 jokaisessa on
mansikkaa. Kuinka . -
monta lasta oli s_eltseman palloa.
uimaretkell5? Kuinka monta palloa
' koululla oli yhteensa?
Ville oli lainannut 24 . T
kirjaa Kirjastosta. Lassm syntymapaivilla
Hanen reppuunsa , ol kaf;(deﬁap i
mahtui kerralla vain V'eris.ti' Iharll' cja ol
. yksi kulhollinen.
24:x=6 k””;'o';'[ffe't’;;‘;”ka x:8=3 Juhlien pastyttys
kirjastoon Villen tulisi J?ka'”keT V'e'l'(asﬁ('.'
tehd etta han saisi syonyt kolme karkkia.
kaikki kirjat Kuinka paljon
palautettua? karkkeja oli kulhossa?
Opettaja oli jakanut ..
neljalle oppilaalle mf;::('ifrsahﬁg:gﬂé
kuvistoita. Jokaisella Luokkay'aettiin :
oppilaalla oli kotiin CULteon eriJ s
Xx:4=6 viemisina 6 X:6=4 Y y

kuvistyota. Kuinka
monta kuvistyota
opettajan pinossa oli
alun perin ollut?

joissa jokaisessa oli 4
oppilasta. Kuinka
monta oppilasta
luokalla on?
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Villella oli 7 arkkia
tarroja. Yhteensa

Anniinalla oli 56
erilaista kiiltokuvaa.
Yhdelle

X*7 =256 hanella oli 56 tarraa. x*8 =256 kiiltokuvakirjan sivulle
Kuinka monta tarraa mahtui 8 kuvaa.
oli yhdessa arkissa? Kuinka monta sivua

Anniina tarvitsi?
Aiti pakasti kolme Katrilla oli saanut
pussillista uusia kynia. Kynat
korvapuusteja. olivat 6 kynan
.o _ Yhteensa aiti oli . pakkauksissa ja
37x=18 leiponut 18 x*6=18 yhteensa niita oli18.
korvapuustia. Kuinka Kuinka monta
monta korvapuustia kynapakettia Katrilla
meni yhteen pussiin? oli?
Maisalla oli 9
herneenpalkoa, joissa Tikkaa pelatessa
kaikissa oli yhta Kalle heitti jokaisella
monta hernetta. Han tikalla numeron 9.
9*x=18 laski, etta oli kaikki Xx*9=18 Yhteensa han sai
syotyaan syonyt 18 pisteita 18. Kuinka
hernetta. Kuinka monella tikalla
monta hernetta ol pelattiin?
yhdessa palossa?
Minttu lukee kuutena : .
o sn o e s Pakastimessa oli
perakkaisena paivana vy e .
o " jaatelopakkauksia,
kirjaa yhta monta o e .
sivua. Kuuden paivan joissa jokaisessa oli 4
6*x=24 jalkeen han on X* 4 =24 jaatelod. Yhteensa
. jaateloita oli 24.
lukenut 24 sivua. )
. : Kuinka monta
Kuinka monta sivua vy
R jatskipakkausta
paivassa Minttu on kasti li?
lukenut? pakastimessa oli”
: . Kaislalla oli kolme
Koulun jumppasaliin o .
o penaalia, joissa oli
oli levitetty kahdeksan - v
) yhteensa 24 kynaa.
samankokoista Jokaisessa
8*x=24 tuoliryhmaa. Yhteensa 3*x=24

tuoleja oli 24. Kuinka
monta tuoli yhdessa
ryhmassa oli?

penaalissa oli yhta
monta kynaa. Kuinka
monta kynaa yhdessa
penaalissa oli?




TUTKIMUKSIA YHTALOVAA'ALLA ALALUOKILLE

Vaaka toimii néin:
Kun vaa’an vasemmalla puolella on yhta paljon kuin oikealla puolella, vaaka on tasapainossa. Vaa’an
keskelle voidaan siis ajatella yhtasuuruusmerkki. Esimerkiksi

T

vasen puoli = oikea puoli
5+1 = 6

Tehtavia:
1. a) Rakenna vaakaan seuraava laskulauseke (yhtéld) 4 + 3 =7.
b) Lisda vasemmalle puolelle 2. Tutki, mita tulee lisata vaa’an oikealle puolelle, jotta vaaka pysyy
tasapainossa?

c) Kirjoita nyt uusi laskulauseke (yhtal®), joka sinulla vaa’assa on

2. a) Rakenna vaakaan laskulauseke (yhtalo) 5 +2 =7
b) Vahenna OIKEALTA puolelta 2. Tutki, mita tulee vahentaa vasemmalta puolelta, jotta vaaka

pysyy tasapainossa.

¢) Kirjoita nyt uusi vaa’assa oleva laskulauseke (yhtald), joka sinulla on vaa’assa.

3. a) Rakenna vaakaan laskulauseke (yhtalo) 2 - 3=6
b) Kerro vaa’an OIKEA puoli 2:lla. Tutki, mita tulee tehda vaa’an vasemmalle puolelle, jotta vaaka

pysyy nyt tasapainossa.

c¢) Kirjoita nyt uusi laskulauseke (yhtald), joka sinulla on vaa’assa.

4. Rakenna vaakaan yhtal6 4 - 9 = Tutki vaa’an avulla, mitd on vastaus, eli mika on

yhta paljon kuin 4 - 9.
5. Nayta vaa’alla, ettd seuraava laskulauseke (yhtald) ei ole totta. 3 - 3 = 9 - 6. Miksi et voi siis merkita

nain?
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KAYTANNON TILASTOTIEDETTA

Tilastotieteen alakoulun osuuden voi kayda pitkalti [api toiminnallisesti esimerkkien avuin.
Tarkeinta myos tilastotieteessa on aiheiden linkittaminen oppilaitten omaan elamaan ja
kiinnostuksen kohteisiin.

A) Aineisto kerataan yhdessa tai oppilas keraa tiedon itse. Pienempien oppilaitten kohdalla
lahdetaan liikkeelle yhteistoiminnallisesti ja siirryttaessa isompien oppilaitten kohdalle siirretaan
vastuuta aineiston keraamisesta oppilaalle itselleen. Kun kaytetaan aineistoa jonka oppilas itse
pystyy keraamaan, kaytetaan myos todennakdisemmin aineistoa, jonka oppilas pystyy itse
ymmartamaan eika paadyta kayttamaan liian suuria lukuja.

B) Annetusta/keratysta aineistosta tehdaan aineistolle sopiva/harjoittelun alla oleva tilasto. On
tarkeaa myos perustella, miksi kaytetaan tiettya tilastointitapaa ja kayda lapi mita tietoja
(keskiarvo, yleisin luku, pienimman ja suurimman vaihteluvali) pystytadan diagrammista lukemaan

C) Aiheita erilaisille tilastoille:
1) Numeeriset: Sisarusten maara, pituus, younien pituus, puhelinlasku, peli/someaika

2) Muut: lempivari/oppiaine/tv-kanava/viikonpaiva/vuodenaika/kuukausi,
synnyinkuukausi
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Esimerkkeja toiminnalliseen tilastomatikkaan

1) Tehdaan haastattelututkimus, jossa selvitetaan eri luokkien
lempivareja/kouluaineita/viikkonpaivia. Eri rynmat haastattelevat eri luokkia. Jokainen ryhma tekee
omasta kohteestaan pylvasdiagrammin. Kerataan koko aineisto kasaan ja tehdaan yhdessa
saaduista tuloksista pylvasdiagrammit. Diagrammeihin voi jakaa erikseen myos tytot ja pojat.
Vertailla diagrammeja keskenaan ja tutkitaan mika oli suosituin tms. Tehdaan sektoridiagrammit
luokkien valisesta vertailusta.

2) Pylvasdiagrammien rakentaminen Multilink-kuutioiden avulla valmiista tai itse keratysta
aineistosta.

3) Saan tutkinta. Maaritellaan tutkittavat saailmiot (aurinkoinen, tuulinen, sateinen, myrsky tms.) ja
merkitaan paivittain ylos esim. kuukauden ajalta. Tehdaan yhdessa keratysta aineistosta
diagrammi. Seurataan myds lampdtiloja ja tehdaan niista viivadiagrammi.

4) Oppilaat tekevat pylvasdiagrammin younien pituudesta viikon ajalta. Selvitetdan diagrammeista,
paljonko oppilas nukkuu keskimaarin, eli tutustutaan kasitteeseen keskiarvo. Tutkitaan myos mika
unimaara on ollut yleisin (tyyppiarvo) ja mika on ollut lyhyin uniaika ja mika pisin (vaihteluvali).
Yhdistetaan luokan oppilaitten keskiarvot yhteiseen taulukkoon ja tehdaan siita yhdessa esim.
Sektoridiagrammi.

5) Heitetddn ryhmissa tikkaa/ tarkkuusheittoa/lumipalloja ja lasketaan heittotuloksia. Mietitan
ryhmissa tuloksia. Kuka sai eniten pisteita? Kenella oli suurin vaihtelu pienimman ja suurimman
pistemaaran valilla (vaihteluvali)? Mika oli pisteiden keskiarvo? Esiintyiko joku pistemaara
useammin (tyyppiarvo)? Mika oli tuloksista suuruusjarjestykseltaan keskimmainen (mediaani)?

6) Kuvadiagrammit valinein. Kaytetaan apuna varinappeja/muovielaimia tms. Aihe esim. Koulun
oppilasmaara. Yksi nappi = 10 oppilasta. Kuinka monta nappia tarvitaan jotta saadaan merkittya
koko koulun oppilasmaara? Kuinka monta nappia tarvitaan merkitsemaan naapurikoulun
oppilasmaaraa? Eri muuttujia voi merkita erivarisin napein, esim. vihrea= kolmasluokkalainen,
keltainen=tytto.

7) Murtolukujen ja diagrammien yhdistdminen. Sektoridiagrammin rakentaminen ja
havainnollistaminen murtokiekoista. KTS. moniste.

8) Tutkitaan vaestorekisterikeskuksen nettisivuilta oman etunimen yleisyytta
(http://Iverkkopalvelu.vrk.fi/nimipalvelu/). Tutkitaan aineistosta milloin oma nimi on ollut suosituin.
Tehdaan viivadiagrammi oman nimen kaytosta viimeisen 50 vuoden aikana. Verrataan ja tutkitaan
luokassa diagrammeja.

9) Luokan jokainen oppilas valitsee minka aiheen ottaa tutkittavakseen. Keskustellaan siita
millaisia aineistoja tarvitaan ja mita voidaan kasitella. Voidaan maaritella pitaako aineiston olla
numeerista. Kerataan aineisto yksin tai ryhmassa. Siirretaan aineisto diagrammimuotoon.
Esitellaan tulokset muulle luokalle. Tutkitaan yhdessa taulukoista mita on eniten, ja tutustutaan
samalla kasitteiden sisaltoon. Tutkimuksen esittely ja tilastointi voi toimia kokeen korvaajina.
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TODENNAKOISYYTTA VARINAPEILLA

VARILLA VOITTAA! — PELI
Aluksi sovitaan milla varilla voittaa esim. sinisella.

Helppo peli: Jokainen oppilas nostaa pussista viisi nappia. Se, kenen napeista nostamalla sininen
olisi todennakaisin, voittaa kierroksen.

Esim.

pelaaja 1 ‘ O O ‘ ‘

pelaaja 2 . ’ ’ O .
pelaaja 3 . ‘ ‘ O .

Kierroksen voittaisi pelaaja 2, jonka joukosta nostamalla sinisen todennakdisyys olisi suurempi
kuin muilla.

Haastavampi peli: Oppilaat heittavat nopalla nostettavien nappien maaran. Nain jokaisella
oppilaalla voi olla eri maara nappeja. Nain ollen oppilaiden on pohdittava voittavan varin maaraa
suhteessa nappien maaraan, jotta kierroksen voittaja selviaa.

Esim.

pelaaja 1 . O O

pelaaja 2 . ‘ ‘ O .
pelaaja 3 ‘ .

Kierroksen voittaisi pelaaja 3, jonka joukosta nostamalla sinisen todennakdisyys olisi suurempi
kuin muilla.

Kun pelia on pelattu useampia kierroksia, voi voittavaa varia vaihtaa esim. keltainen voittaa.

Jatketaan pelaamista samalla tavalla, mutta nyt toiset napit ovat "arvokkaampia” kuin
ensimmaisella kierroksella.

44



SALAISUUSPUSSI

Laita Iapinakymattomaan pussiin esimerkiksi kaksi sinista, viisi punaista ja yksi keltainen varinappi
jokaista ryhmaa varten. Nostetaan nappeja 20 kertaa ja mietitaan vastaukset kysymyksiin
ryhmissa. Nappi palautetaan takaisin pussiin ennen seuraavan nostamista. Nostettujen nappien
varit kirjataan taulukkoon.

Minka varisia nappeja pussissa on?

Onko mahdollista, etta pussissa on muitakin vareja?
Mita varia on eniten? Miksi?

Mita varia on vahiten? Miksi?

Kuinka monta nappia pussissa vahintaan on?

Al

Tehtavaa voi helpottaa tai vaikeuttaa muuttamalla varinappien/varien maaraa pussissa.

Lisatehtava1: Voitko olla varma vastauksesta? Kuinka monta kertaa pitaisi nostaa, etta voisi olla
varma?

Lisatehtava 2: Oppilas voi itse valmistaa salaisuuspussin ryhmalleen. Ryhman tehtavana on
selvittaa 20 nostolla mita varia pussissa on eniten.
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SALAISUUSPUSSI (oppilaan moniste)

Nosta yksi nappi kerrallaan salaisuuspussista ja kirjoita sen vari taulukkoon. Palauta nappi pussiin

ennen seuraavan nostamista.

nosto napin vari
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Vastaa kysymyksiin taulukon perusteella.

1. Minka varisia nappeja pussissa on?”

2. Onko mahdollista, ettd pussissa on muitakin vareja?

3. Mita varia on eniten? Miksi?

4. Mita varia on vahiten? Miksi?

5. Kuinka monta nappia pussissa vahintaan on?
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KYMMENEN VARINAPPIA

Ota aina kymmenen varinappia. Valitse varit niin, etta jos otetaan sokkona joukosta yksi nappi
niin:

a. on todennakodisempaa saada sininen kuin keltainen nappi.

b. on todennakodisempaa saada sininen tai keltainen nappi kuin punainen nappi.

c. on yhta todennakdista saada punainen tai keltainen nappi.

Piirra kuvat ratkaisuista. Keksitkd johonkin kohtaan monta mahdollista ratkaisua?

Ota aina kymmenen varinappia. Valitse varit niin, etta jos otetaan sokkona joukosta kaksi nappia
niin:

a. on todennakoisempaa saada samanvariset napit.

b. on todennakdisempaa saada erivariset napit.

Kaytdssa olevia nappeja ei kannata rajata varien mukaan millaan tavalla, vaan ratkaisussa voi
kayttaa muitakin vareja, kuin vain tehtavassa mainittuja.
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