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Johdanto

Esiopetuksen paattyessa

Matikka > oikea vastaus

Matikka = luovaa ajattelua
Nivelvaihe alakoulusta ylakouluun

Nivelvaihe ylakoulusta lukioon

Sivunumeroa painamalla voit palata dokumentin siséllykseen.

Tyé')ryhm.éi: Puheenjohtaja Kosola Minna, Pdivi Hautaniemi, Mari Holm, Sanna Karhumaki,
Heidi Kataja, Tanja Kentta, Hanna Laaksoharju, Pdivi Niemeld, Anna Niemisté, Maria Nivasalo,
Liisa PUNi,‘Annika Péytalaakso, Hannele Rajalahti, Mika Ranta, Henna Saarimaa, Tiina Varis ja
Liisa Vehmas ' Tl
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tela-Pohjanmaalla on laadittu yhteinen
maakunnallinen esi- ja perusopetuksen

opetussuunnitelma. Eteldpohjalainen
perusopetuksen opetussuunnitelma on
laadittu 17 kunnan yhteistyona (Alajarvi,
Alavus, Evijarvi, llmajoki, Isojoki, Isokyrd,
Kauhajoki, Kauhava, Kuortane, Kurikka, Lappajarvi, Lapua,
Seinajoki, Soini, Teuva, Vimpeli ja Ahtri), ja yhteistyéta on
koordinoinut Eteld-Pohjanmaan korkeakouluyhdistys.

Matematiikka on olennainen osa paivittaista elamaa.
Sen olemassaoloa tai kdyttoa ei edes huomaa, varsinkaan
jos matemaattiset taidot ovat kehittyneet ja taitoja pystyy
soveltamaan arkielaman tilanteissa. Opetussuunnitelman
(2014) mukaan matematiikan opetuksen tehtavana onkin
kehittaa oppilaiden loogista, luovaa ja tasmallista ajattelua.
Opetuksen tulisi olla monipuolista ja konkreettista, eri ais-
teja hyddyntavaa ja kehittaa kykya ilmaista matemaattista
ajattelua.

Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteiden
(2014) ja etelapohjalaisen opetussuunnitelman tueksi on
laadittu kuvaukset matematiikan osaamisen ydinasioista
esiopetuksesta lukioon - MATIKKAPOLKU. Matikkapolulla
esitellyt aineistot tukevat opetussuunnitelman (2014) tavoit-
teiden ja siséltdjen kokonaisuuden hahmottamista (mm.
oppimateriaalihankintoja tehtéessa). Esiin on nostettu
lapsen matemaattisen kehittymisen kannalta valttamatto-
mia perustaitoja. Perusopetuksen paattyessa matematiikan
polku haarautuu monella tavalla: toisaalta ammatilliseen
koulutukseen ja lukioon, ja edelleen lukiossa pitkaan ja
lyhyeen matematiikkaan. Vaikka opiskelija lahtisi mille
polulle tahansa, ndma taidot olisi hyva olla kunnossa.

@ matikkapolku

Matematiikan arviointi perustuu opetussuunnitelman
tavoitteisiin, eika se voi olla oppikirjaperusteista. Taulukois-
sa esiin nostettu ydinosaaminen pohjaa etelapohjalaisessa
opetussuunnitelmassa esiintyviin matematiikan opiskelun
erityisiin painoalueisiin. Mikaan taulukko ei ole kuiten-
kaan t3ydellinen kopio opetussuunnitelman matematiikan
sisalloistd. Opetussuunnitelma on edelleen se asiakirja, joka
ohjaa opettajan tyota.

Kadessasi on Matikkapolku - nostoja matematiikan
opetussuunnitelmasta, ole hyva!

Katso tarkemmat kuvaukset: ePerusteet tai OPStiivis-
telméat. Tama aineisto toimii pohjana seuraavien LUMATE-
aineiden polkuaineistoille, joita seuraavassa vaiheessa
tyostetaan.

Iso kiitos MATIKKAPOLKU-tyéryhmalle asiantuntevas-
ta ja sitoutuneesta tyoskentelysta!

Seinajoella 1.8.2019

Tyéryhma: Puheenjohtaja Kosola Minna, Pdivi Hautanie-
mi, Mari Holm, Sanna Karhumdki, Heidi Kataja, Tanja Kentta,
Hanna Laaksoharju, Pdivi Niemeld, Anna Niemisté, Maria Ni-
vasalo, Liisa Pulli, Annika Péytdalaakso, Hannele Rajalahti, Mika
Ranta, Henna Saarimaa, Tiina Varis ja Liisa Vehmas




ina luot pohjan lapsen matemaattiselle
ajattelulle. Aikuisen tarkea tehtava oppi-
misessa on olla mahdollistaja, monipuolis-
taja, kielentdja, mallintaja ja motivoija.

Matematiikan oppiminen ei saisi olla

vain irrallisia ja yksittaisia tuokioita silloin
talléin, vaan sen tulisi olla vahvasti lasna lapsen arjessa.
Arjen matematiikan huomioiminen ja hyédyntaminen seka
matematiikan eheyttdminen jokapaivaiseen toimintaan
vaativat aikuiselta ajattelutavan muutosta. Aikuisen tehtava
on tehda luontevasti nakyvaksi ja ottaa yhteiseksi keskuste-
lun ja pohdinnan aiheeksi arjen ja lahiympériston paivittai-
nen matematiikka. Nain siita tulee lapsellekin luonteva tapa

TUNNEMME

"En ma kylld varmaan osaan.”

5 matikkapolku

toimia ja ajatella.

Oppimisen ilo luo pohjaa kaikelle tekemiselle. Toimin-
nan suunnittelun pohjana pitda huomioida jokaisen lapsen
yksilolliset ldhtokohdat. Lapsen matemaattisen ajattelun
herdaminen tapahtuu varhain, jopa 3-4-vuotias voi olla tosi
kiinnostunut laskemisesta ja ymparistssa olevista mate-
maattisista arvoituksista. "Kuinka monta?” - kysymykset

kuvaavat lapsen kiinnostuksen ja uteliaisuuden heraamista.

Lapsen matemaattinen ika voi olla taysin eri kuin fyysinen
ika.

Lahde: Kajetski Tilly ja Salminen Minna Uusi matikasta
moneksi, 2018, s.7.

=———0P MM,

"Onks taalla kymppia?”

"Ai viis ja viis?”

TOIMIMME

"Tarvis olla johonkin kahteenkymmeneen

jotta olis vaikiampi.”

?

ILOITSEMME

"Tdmdhdn on ihan helppoa, kun vaan laskee.”

matikkapolku ?



MATEMAATTISET TAIDOT

VAHEMMAN ON ENEMMAN

Ajattelun taidot

Opetellaan kasitteita ja niiden tarkoituksia, matemaattisten kielellisten
kasitteiden avaaminen ja sisdistaminen

B | ukumaarat, luokittelu, vertailu ja muut matemaattiset
kasitteet luovat pohjan koulumatematiikan oppimiselle

B Arkielaman sanoittaminen, lisdidminen, véhentdminen ja
yhtd monta esimerkiksi "otatko ruokaa paljon vai vahan, syotko
puolikkaan vai kokonaisen nakkileivan”

B Esimerkkeind kauppa ymparistona ja kauppaleikin hyédyn-
taminen

Parillisuus, jarjestysluvut ja luvun hajottaminen eivat kuulu
esiopetuksen opetussuunnitelmaan, mutta naita suositellaan
leikin avulla tutustuttavaksi jo ennen koulua, koska esimerkiksi
hajotelmat ovat alkuopetuksessa merkittavassa roolissa

Lukukasitteet

8 matikkapolku

B Lukumaaran havainnointi ja hahmottaminen

B Lukumaaran visuaalinen havainto

B Lukumaaran liittdminen lukusanaan ja numeromerkkeihin 0-9
B Lukujono 0-10, laskeminen etu- ja takaperin

W Lukumaaran sailyvyys

B Yksi yhteen vastaavuus

B Lukumaaran vertailu ilman laskemista

W Subilisaatiokerroin 5 tai 6 esiopetuksen lopussa

B Ankkuroiminen; opetetaan lasta ankkuroimaan lukumaarat
johonkin hanelle tuttuun esimerkiksi piirtamalla tai omalla
keholla, kymppihelmet, helmitaulut, vertailu ilman laskemista
(matemaattisten kielellisten kasitteiden avaaminen; pareiksi
yhdistaminen, ryhmittely ja poisottaminen), lukumaarakortit
(kortteja eri esinemaarat), lautapelit, taikataikina

Lukujonotaitojen syventdminen; Osaa jatkaa lukujonon luette-
lemisesta annetuista luvuista eteen- ja taaksepain, esimerkiksi
|uettele kolmesta eteenpdin ja kuudesta taaksepain.

matikkapolku 9




Aika Eilen, tdndan, huomenna, vuorokaudenajat, vuodenajat, kello B Kalenteri: vilkonpaivat ja sdan havainnointi

B Luonnon havainnointi

Monilukutaito ja media W Monilukutaidolla tarkoitetaan erilaisten viestien tulkinnan B Tutustuminen eri medioihin ja niiden kriittinen tarkastelu * Lahde: https://peda.net/utsjoki/eo/2etjyt/2loe/monilukutaito
ja tuottamisen taitoja. Se liittyy kiinteasti ajattelun ja viestinnan W [tse tekeminen
taitoihin ja kykyyn hankkia, muokata, tuottaa, esittaa, arvioida ja

. o o . B Todellisen ja kuvitellun maailman ero
arvottaa tietoa erilaisissa ymparistdissa ja tilanteissa

B Monilukutaito sisaltaa erilaisia lukutaitoja, kuten
peruslukutaidon, numeerisen lukutaidon, kuvalukutaidon
ja medialukutaidon *

Eﬂ matikkapolku matikkapolku %1



Opetusmenetelmit H Toiminnallisuus B Kehut ja lasten vahvuudet
W Leikinomaisuus W Lasten ideoiden kuuntelu
® Havainnollisuus W Ajkuisten heittaytyminen
B Tutkiminen B Opetuksen eriyttdminen molempiin suuntiin
W Lasten pohdinnat ja ideat W Laulut, rytmit, taputukset, lorut, riimit, pelit ja leikit, pallo-
B Yhdessa tekeminen ja kokeilu pelit
W Lapsen osallisuus B Aikuisen sanallinen mallintaminen jotain tehtiessa
B Oman toiminnan ohjaus B Muistia kehittavat pelit ja leikit
B Konkreettinen tekeminen B Ryhma-, pari- ja yksilotyot
W Arviointi W Toistot
W Tieteelliset tutkimukset ja niiden kirjaaminen
B Konkreettinen tekeminen valineiden avulla.

Arkielaman matematiikka kotona, ollaan kuulolla lasten ihmet-
telyille.

Hyvia kirjavinkkeja; Uusi Matikasta moneksi, Kajetski Tilly & Salminen Minna;

IImiét ihmeteltdvdksi-Monialaisia ideoita ulkona oppimiseen; Tiedeleikkeja pikkututkijoille, Rehunen Kirsi
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Vastauksen saamisen sijaan tdrkeintd on, ettd lapsi
oppii selittdmdadn, ettd mitd ja miksi hdn teki hyodyntdmadl-
ld myés kielellistd, kuvallista, toiminnallista ja kehollista
ilmaisua.

atematiikka on olennainen osa
paivittaista eldamaa. Sen olemas-
saoloa tai kayttoa ei edes huomaa,
varsinkaan jos matemaattiset
taidot ovat kehittyneet ja taitoja
pystyy soveltamaan arkielaman

tilanteissa. Opetussuunnitelman
(2014) mukaan matematiikan opetuksen tehtavana onkin
kehittaa oppilaiden loogista, luovaa ja tasmallista ajatte-
lua. Opetuksen tulisi olla monipuolista ja konkreettista, eri
aisteja hyodyntavaa ja kehittda lapsten kykya ilmaista ma-
temaattista ajattelua. Alkuopetuksen tavoitteena on luoda
perusasioiden vahvan osaamisen avulla pohjaa kaikelle
matemaattiselle ajattelulla.

Lukualueen 0-20 automatisoitunut hallinta on valt-
tamatdn pohja sille, ettd oppiminen ja ymmartaminen
jatkossa mahdollistuvat. Perusopetuksen opetussuunni-

%% matikkapolku

WS

telman (2014) mukaan matemaattisia taitoja on valtta-
matonta testata heti 1.luokan alussa, koska matematiikan
on todettu olevan voimakkaasti kumulatiivinen oppiaine.
Kumulatiivisuudesta johtuen matematiikan osaamista

ja taitojen kehittymista seurataan jatkuvasti ja oppilaille
kuuluu uuden opetussuunnitelman mukaisesti tarjota
tukea myos puutteellisten aiemmin opittujen tietojen ja
taitojen tdydentamiseen seka uusien sisaltdjen oppimiseen.
Neuropsykologian erikoispsykologi ja tutkija Pekka Rasasen
mukaan tutkimukset osoittavat, ettd koulumatematiikassa
niin sanottu matteusvaikutus on vahva. Tama tarkoittaa
sitd, ettd taitavat pystyvat oppimaan samasta opetuksesta
enemman kuin vihemman taitavat. Oppilaiden taitoerot
kasvavat jo esikoulun aikana huomattavasti, ja 11-vuotiailla
erojen on arvioitu olevan jo yli seitsemén vuotta. (Résénen,
P. (2012). Laskemiskyoyn hdirié eli dyskalkulia. Duodecim,
128(11): 1168 - 77.)

Nama asiat haastavat opettajia miettimaan matema-
tiikan opetusta myds uusilla tavoilla ja opetusratkaisuilla,
eika ole liioiteltua ilmaista, etta kyse on myos koko yhteis-
kuntaan vaikuttavasta asiasta. Ylla mainitun Pekka Rasasen
artikkelin mukaan heikko laskutaito nimittédin kaksinker-
taistaa todennakoisyyden joutua tydttémaksi ja puutteet

laskutaidoissa vaikuttavat enemman kouluttautumiseen ja
tydllistymiseen kuin puutteet lukutaidossa.

Matematiikka ei ole pelkkaa kirjan tehtavien teke-
mista ja koko oppikirjan kahlaamista lukuvuoden aikana
lapi. Perusasioiden darelle kannattaa pysahtya ja niiden
opettamiseen ja tutkimiseen, kokeilemiseen ja opetteluun

kuuluu kayttaa aikaa. Uuden opetussuunnitelman mukaan
oppilailla tulee olla mahdollisuus osoittaa edistymistaan
eri tavoin. Kirjallisen tyéskentelyn lisdksi ymmaértamisen ja
osaamisen tasoa selvitetdan puheen, vélineiden ja piirtami-
sen avulla. Matematiikka = kaikki aistit ja koko ymparisté.
Se ylittdd myos ainerajat.

matikkapolku %ES




Ajattelun taidot

Matemaattiset taidot
B | ukujen 1-10 hajotelmien (my&s erotusmuodot) taysin sujuva hallinta

W Paikkajarjestelmaan tutustuminen esim. kymmenjarjestelma-
valineiden avulla

B Kymmenylityksen hallitseminen

W Kertolaskun kasitteen ymmartaminen seka kertolaskun ja
yhteenlaskun vélisen yhteyden tutkiminen

W Kertotaulujen 1-5 ja 10 hallinta
B Laskustrategioiden osaaminen ja sujuva laskeminen lukualueella 0-100
B Suunta- ja sijaintikasitteiden sujuva hallinta

B Analogisen ja digitaalisen kellon hallinta siten, etta lapsi pystyy
parjaamaan arjessa ajantuntemuksellaan

B Oppilas osaa havaita ja hahmottaa ymparistostaan |6ytyvia kappaleita
ja tasokuvioita seka tutkia niiden yhtalaisyyksia ja eroavaisuuksia

B Oppilas osaa puolittaa ja kaksinkertaistaa maaria
B Lukujen kayttaminen tarkoituksenmukaisesti arjessa
B Arviointitaito

B Onko lasku ja vastaus oikein, saako talla laskutavalla tehtavan
ratkaistua?

B Sanalliset tehtavat

B Samoin kuin lukemisen kohdalla, matemaattisia taitoja kan-
nattaa harjoituttaa esim. valipalatyyppisesti paivittéin

B Taloudellisten laskustrategioiden (esim. 84+7=8+2+5 tai
16-9=16-6-3) kaytto ja sujuva paassalaskutaito mahdollistuvat
vasta sitten, kun on varmistettu, etta lapsi osaa kymppiparit ja
hajotelmat

B P33ssalaskustrategioita on tarpeellista avata myos daneen
puhumalla, valinein ja laskun valivaiheiden merkitsemisen avulla
B Oppilaalle pitaa tarjota mahdollisuuksia oppia ja oivaltaa itse
B Sanallisten tehtavien harjoittelussa edetdan lapsen kokemus-
maailmasta kasin. Tehtavia ratkotaan myos itse keksittyjen ja
pidempien laskutarinoiden avulla, piirtden ja valineilla havain-
nollistaen.

B Hajotelmien hallinta on edellytys sille, ettd oppilas pystyy
omaksumaan "taloudellisen strategian” kymmenylityksissa

B Kuopiossa on kehitetty hajotelma-koe, jossa kolmeen erilli-
seen osioon on koottu yhteensa 9o laskua (yhteenlaskut, vahen-
nyslaskut seka yhteen- ja vahennyslaskut).

B |askut lasketaan perdkkain niin, ettd kuhunkin osioon (30
laskua / osio) kaytetaan kolme minuuttia. Oppilaat laskevat
tehtavia jarjestyksessd mahdollisimman nopeasti.

B Kolmiportainen asteikko on rakennettu niin, ettd tulos 70
- 90 on hyva ja tulos 50 - 69 keskitasoinen.

B Keskitasoisella tuloksella tarvitaan kertaamista, mutta jos
tulos on alle 50, tarvitsee oppilas paivittaista harjoitusta.

W Hyllykallion koulussa on oppilaille omia pikkukirjoja ja vih-
kosia, jotka etenevat jarjestyksessa niin, etta esimerkiksi luvun
nelja summa- ja erotusmuotoja lasketaan niin kauan, etta ne
ovat automatisoituneet. Vihkot sisaltavat myds yhtaloita ja
oppilaat saavat harjoitella oman taitotasonsa mukaisia tehtavia
niin kauan, kuin kukin harjoitusta tarvitsee.

B Tarkeinta harjoittelussa on paivittainen toisto, joka on
helppo jarjestaa esim. tuntien aluissa, vaihtoehtoisina koti-
tehtavina ja vanhempien avustuksella.

B Vaikka oppilas paatyisi matematiikan tehtavissa oikeisiin
vastauksiin, [6ytyy myos ylemmilta luokilta yllattavan paljon
oppilaita, joille hajotelmat ovat edelleen vaikeita. Tama
nayttaytyy esim. sormilla laskemisena ja heikentaa oppi-
laan mahdollisuuksia kehittya sujuvaksi paassa laskijaksi.
Puutteet ndyttaytyvat matematiikan oppimisen vaikeuksina
myos jatkossa.

%6 matikkapolku
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M 0-20 alueen paassalaskustrategioiden hallinta pystytaan
testaamaan esim. Hannele Ikdheimon Junnauskokeen avulla
(www.opperi.fi). Koe perustuu aikarajoitteelle, jonka avulla
laskustrategioiden mahdolliset heikkoudet ja paassalaskustra-
tegioiden sujumattomuus (esim. lukujen luetteleminen yksi

A

n

kerrallaan eteen- ja taaksepain tai sormilla laskeminen) tulevat
konkreettisesti todennetuiksi. Testiin sisaltyy myds opettajan

ohje.
Matemaattisen ajattelun ilmaiseminen B Hyddynnetdan valineita B Al3 painota oikeaa vastausta, vaan keskustele oppilaiden
. e . o T kanssa siitd, miten he paatyivat saamaansa vastaukseen.

W Lapsi osaa kertoa, mita teki ratkaistessaan tehtiavaa ja osaa W Piirretaan paaty

perustella ratkaisunsa M Kerrotaan tarinoita

B Pareittain ja ryhmissa tydskentely: vertaisoppiminen B Keholliset keinot
Ongelmanratkaisu B Ongelmanratkaisu voi olla myés lahestymistapa uuden B Anna oppilaille mahdollisuus l1ahted ratkaisemaan ongelmaa

asian opetteluun itse

B Syy- ja seuraussuhteiden [6ytdminen

e . . B Vinkkeja saat esim. lloa ongelmanratkaisuun -kirjasta
B Arkielam3n ongelmien pohtiminen ) & !

W L oydettyjen ratkaisujen selittdminen

Luvut ja laskutoimitukset Kisitteet ja merkinnit B | askujen merkitseminen vihkoon vaiheittain (ajattelu naky- | Alkuopetuksessa matematiikan vihkon ruutujen koko kannattaa
vaksi) olla 1ommx1iomm, koska lapsen on helpompi kirjoittaa suurempii

M enemman ja vihemman s . A .
J o o e ruutuihin (yksi numero tai merkki yhteen ruutuun).

. B K3sitteiden liittdminen arkielamaan

B yhtasuuruus

. B Numeroiden muovaileminen ja askarteleminen
B summa ja erotus

. - B Muutoksen osoittaminen kuvien, vélineiden, piirtdmisen ja
W vertailumerkinnat .
kertomisen avulla
B yhteenlasku *vahennyslasku ) ) . )
B Matikka-alias (kasitteet tutuksi)
W kertolasku

W puolittaminen

W kymmeneksi tdydentdminen

B numeromerkinnat

W [ukusanan, numeromerkinnan ja lukuméaaréan yhteys

B yhtd monta ja yhta suuri kuin

% & B lukumaarien visuaalinen havaitseminen ja lukumaarien arviointi .
matikkapolku matikkapolku E p
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Geometria ja mittaaminen Kasitteet B |uokitellaan ja tutkitaan ymparistosta [6ytyvia muotoja

B Ympyr3, nelikulmio ja kolmio

Geometria M harjoitellaan luokittelua konkreettisilla valineilla
W suunta- ja suhdekasitteet B suuntakasitteita harjoitellaan arkieldaman tilanteissa ja lap-
. . . L selle annetaan tehtavia, joissa vahvistetaan kasitteen hallintaa
B kolmiulotteinen rakentaminen mallista ja kuvasta AR
kaytannossa

B yksinkertaisia suurennoksia, pienenndksia ja peilauksia ) o o ) ) o
B oppilas harjoittelee tasokuvioiden ja kappaleiden piirtamista

W ominaisuuksien vertailua ja rakentamista *kappaleita ja kuvioita tutkitaan ja tunniste-

M vastakohtia taan samanlaisiksi ja erilaisiksi eri ominaisuuksien mukaan
W kappaleiden ja tasokuvioiden luokittelu ja nimedminen W kuutiorakennelmat (multilink, legot, puukuutiot, senttikuu-
, tiot)
X B m33ria puolitetaan ja kaksinkertaistetaan
ﬁ Mittaaminen M harjoitellaan mittaamista konkreettisesti ja monipuolisesti
[ 2 B pituus: senttimetri ja metri B mittaaminen myds muissa aineissa (kasityot, kuvataide,
= H tilavuus: litra ja desilitra liikunta jne.)
o J mraha B ajan ilmaiseminen arkielamén tilanteissa (lapaisyaine), kie-

lellistetaan ajan kulumista, paivamaaria, vuodenaikoja jne.
B ajka: kello (digitaalinen ja analoginen) o o
B [uokassa nakyville viisarikello ja digitaalinen kello
B tasatunnit, puolet tunnit 1h = 6omin, vuorokauden ajat, viikonpaivat,

vuodenajat, kuukaudet

B mittavalineen tarkoituksenmukainen kayttoé

22 matikkapolku matikkapolku 23



Tyéskentelytaidot

B Yrittajamainen toimintatapa

B | apsi tekee itse
B Tehtavien loppuun tekeminen
M Sitkeys ja sinnikkyys

B Lapsi huomaa, etta on itse vastuussa tydnsa vaikutuksista
itseensa ja ymparistoonsa

B | eikin kautta harjoitellaan esim. rahan
kayttoa(kauppaleikki)

2& matikkapolku
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atematiikkaa on kaikkialla. Kouluma-
tematiikan tehtavana on liittaa mate-
maattinen ajattelu osaksi arkielamaa.
Esimerkit ja ideat, joiden avulla ma-
tematiikkaa opetetaan, tulee liittaa
oppilaan ajattelun tasolle. Toiminnal-
lisuuden tulee olla tarked osa mate-
matiikan konkretisointia, aina kuudennen luokan loppuun
saakka.

Alakoulun matematiikan keskeisia sisaltéja ovat arit-
meettiset peruslaskutaidot. Perusharjoitteluun on olemassa
paljon helppoja ja halpoja valineitd, joita kouluilla on jo ole-
massa. Laskutoimitusten oppimisen lisaksi on tarke3a opet-
taa, miten laskutoimitukset liittyvat toisiinsa. Oppilaalla on
oltava taito nahda luvut jarjestelmana, jossa ne ovat yhtey-
dessa monien polkujen kautta toisiinsa. Vasta perustaitojen
joustavan hallitsemisen jalkeen voi siirtya vaativampiin teh-
taviin.

Yhtasuuruuden ymmartaminen on yksi niistad asiois-
ta, joka vaikuttaa olennaisesti matematiikan oppimiseen
my6hemmilld kouluasteilla. Yhtasuuruusmerkki ei ole vain
merkki, joka lisataan laskun ja vastauksen valiin.

Matematiikkapuheen ylldpito opetuksessa ja oppimises-
sa mahdollistaa oppilaiden luovaa ajattelua luvuilla. Luo-
kanopettaja: ole ylpeadsti matematiikan opettaja!

26 matikkapolku

Ty6skentelyn taidot

B vihkotyoskentely
B tyoskentely yksin ja yhdessa
B erilaisten ratkaisutapojen vertailua yhdessa

B matemaattisen ajattelun ilmaisu

Yrittajamainen toimintatapa:

W sitkeytta tehtavien loppuun saattamisessa
B ongelmien ratkaisu yksin ja yhdessa
B toisten ajatusten kunnioittaminen oppimisessa

B epionnistumisista oppiminen ja niiden kdantdminen
voimavaraksi

Ajattelun taidot
B matemaattisen ajattelun ilmaiseminen suullisesti, piir-
téen, kirjoittaen, kuvia tulkiten ja konkreettisin valinein
W yhtalaisyydet, erot, sédnnénmukaisuudet
W vertailu, luokittelu, jarjestykseen asettaminen

W vaihtoehtoisten strategioiden [6ytdminen

Matematiikkakuva, tunnesuhtautuminen
B pidetddn matemaattista motivaatiota yll& pelien, leik-
kien ja konkreettisten valineiden avulla
M tuetaan positiivista minadkuvaa matematiikan oppijana

M valitaan oppilaan tason mukaisia tehtavia

Oppimisymparisto
W matematiikan konkretisoinnissa valineet ovat keskei-
sessa asemassa
W opetuksessa kaytetaan vaihtelevia tyotapoja
W oppilaalla on mahdollisuus valita tyétapoja
W oppimispelit ja - leikit
W tieto- ja viestintatekniikan hyédyntaminen

W oppilaan kiinnostuksen kohteet luovat pohjaa oppimi-
selle

Asioita, joita ei enda mainita vuosiluokkien 3 - 6
opetussuunnitelmassa

B Jakokulma ja allekkain jakaminen
H potenssi
B yhtalonratkaisu

B murtoluvun jakaminen ja kertominen murtoluvulla

matikkapolku 2?



wﬁi Luvut ja laskutoimitukset Kymmenijarjestelma B murtolukukakut, lampomittarit, kymmenjarjestelmavalineet

B [uonnollisten lukujen osaaminen

[

& B kymmenesosat ja sadasosat
o

)

5>

B pyoristaminen kokonaisluvuilla

M negatiiviset luvut lukusuoralla

e < Yhteen- ja viahennyslasku B Hajotetaan ja kootaan lukuja monella eri tavalla analogista ajattelua hyvaksi kdyttden (esim.5=2+3, 500=300+200)
@ B Varmennetaan monipuolinen osaaminen B Yhtésuuruusmerkin oikea kéytto ja vélivaiheiden merkitseminen
(esim. paassa- ja allekkainlaskien) B Sujuva paassalaskutaito
?@ B Kymmenjarjestelmavélineet, [ampomittari, helmet, lukusuorat, rahat
% Kertolasku B kymmenjarjestelmavalineet, lampémittari, helmet, lukusuorat, rahat

B ymmartaa kerto- ja yhteenlaskun yhteyden
M osaa kertotaulut 1-10

M allekkain kertominen

B yksinumeroisella luvulla (3. Ik)

& B kaksinumeroisella luvulla(s. [k)
¥ M 10:114 ja 100:lla kertominen
- M nollaan paattyvilla luvuilla kertominen paassalaskuna
Jakolasku B opetussuunnitelmassa ei mainita minkaanlaista jakokulmaa
M jakolasku kertolaskun kdanteislaskutoimituksena W kymmenjérjestelmavalineet, helmet, lukusuorat, rahat

W [ukuyksikoittédin jakaminen

M ositus- ja sisaltéjako

Laskujarjestys

M |askujarjestyssopimus

Murtoluvut B murtolukukakut, varisauvat, pinta-alamallit, kello, raha
B samannimisten murtolukujen yhteen- ja vdhennyslasku W piirtaminen
B sekalukujen ja murtolukujen vastaavuus B murtolukujen hahmottaminen lukusuoralla
Desimaaliluvut B desimaalilukujen hahmottaminen lukusuoralla kymmenjarjestelmavalineet ja niiden desimaaliosat

7 B yhteen- ja vahennyslasku sadasosien tarkkuudella
2& matikkapolku matikkapolku 2




Geometria

gﬂ matikkapolku

Tasogeometria (kuviot)

M rakennetaan, tutkitaan, luokitellaan ja piirretdén

B kolmioihin, nelikulmioihin ja ympyraan perehtyminen
M opitaan tunnistamaan erilaisia kulmia

B monikulmioiden piirin laskeminen

B koordinaatisto

H piirtaminen
M geolaudat, tasokuvioiden rakentelusarjat, tangramit

M digitaaliset havainnollistamismateriaalit

Avaruusgeometria (kappaleet)

B rakennetaan, tutkitaan, luokitellaan ja piirretdén (suorakulmainen
sarmio, ympyralierio, ympyrapohjainen kartio, pyramidi)

B geometriset kappaleet

M rakentelu, piirtdminen

Mittaaminen

W harjoitellaan mittaamista
B yksikonmuunnoksia yleisimmilla mittayksikailla

W arkielaméssa esiintyvien kellonaikojen, massan, pituuden ja
rahan yksikdiden osaaminen

B [yhyen aikavélin laskeminen

M rahaan liittyvat laskut

B oppilaan omakohtaiset kokemukset mittaamisista (esim. leipominen)

B mittayksikéiden ja kymmenjarjestelman yhteys

W mitta-astiat, rahat, viivaimet, mittapyérat, vaa'at, punnukset, pinta-alaruudukot, kellot

Tietojenkasittely, tilastot ja todennakdisyys

M jarjestelmallinen tietojen kerddminen

M [aaditaan ja tulkitaan yksinkertaisia diagrammeja ja taulukoita

M nopat, erivariset napit, pallot

matikkapolku 31
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Luvut ja laskutoimitukset

A

32 matikkapolku

Kymmenjirjestelma

B murtolukujen, desimaalilukujen ja negatiivisten
kokonaislukujen osaaminen kymmenjarjestelmassa

B murtolukukakut, lampdmittarit, kymmenjarjestelmavalineet

Peruslaskutoimitukset

M yhteenlasku ja vahennyslasku positiivisilla luvuilla

M negatiiviset luvut lukusuoralla

W kertolaskut ja kertolaskualgoritmi

M jakolaskun sisalto- ja ositusjako

W jakolasku lukuyksikoittain jakaen

M jakolaskun ymmartdminen ja kayttamien arkielaman tilanteissa
B |askujarjestyssopimus

M vastauksen suuruusluokan arvioiminen

B hajotetaan ja kootaan lukuja monella eri tavalla analogista ajattelua hyvaksi kdyttden (esim.5=2+3, 500=300+200)

B yhtasuuruusmerkin oikea kaytto ja valivaiheiden merkitseminen
M sujuva paassalaskutaito

B kymmenjarjestelmavalineet, lampomittari, helmet, lukusuorat, rahat

Murtoluvut

B Saman- ja erinimisten murtolukujen yhteen- ja véhennyslasku
B Sekaluvun ja murtoluvun vastaavuus
B supistaminen ja laventaminen

B Kertominen ja jakaminen luonnollisella luvulla

B murtoluku on myés jakolasku
B murtolukujen hahmottaminen lukusuoralla
B murtolukukakut, varisauvat, pinta-alamallit, kello, raha

H piirtaminen

Desimaaliluvut

B yhteen- ja véhennyslasku
B pyoristaminen
B kertominen ja jakaminen luonnollisella luvulla

B kertominen ja jakaminen desimaaliluvulla

B desimaalilukujen hahmottaminen lukusuoralla

B kymmenijarjestelmavalineet ja niiden desimaaliosat

Prosentit

B murtoluvun, desimaaliluvun ja prosentin yhteys

B pohjustetaan prosenttiluvun ja -arvon ymmartamista ja laskemista

vksinkertaisissa tilanteissa

H piirtaminen

B murtokakut, varisauvat

matikkapolku 3
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&wﬁ; Geometria ja mittaaminen

matikkapolku

Tasogeometria (kuviot)

B symmetria suoran suhteen

B kulmien piirtdminen, mittaaminen ja luokittelu

B erimuotoisten (suorakulmiot ja kolmiot) kuvioiden piirit ja pinta-alat
B mittakaavan kaytto pienenndksissa ja suurennoksissa

B kolmion ja nelikulmion kulmien summa

H piirtaminen
B geolaudat, harpit, tasokuvioiden rakentelusarjat, tangramit

B digitaaliset havainnollistamismateriaalit

Avaruusgeometria (kappaleet)

B [uokittelu lieridihin, kartioihin ja muihin kappaleisiin

B tutustutaan tarkemmin suorakulmaiseen sarmiéon, ympyrélieriéon, ympyra-
pohjaiseen kartioon ja pyramidiin

B suorakulmaisen sarmion tilavuus

B geometriset kappaleet

B rakentelu, piirtaminen

Mittaaminen
B harjoitellaan mittaamista konkreettisin vélinein, kiinnitetaan
huomiota mittaustarkkuuteen
B yksikonmuunnoksia yleisimmilla mittayksikailla
B tuntee mittayksikkojarjestelman rakentumisen

W mittaustuloksen oikeellisuuden arviointi

B oppilaan omakohtaiset kokemukset mittaamisista (esim. leipominen)

B mittayksikoiden ja kymmenjarjestelman yhteys

B mitta-astiat, rahat, viivaimet, mittapyérat, vaa'at, punnukset, pinta-alaruudukot, kellot

Tietojenkasittely, tilastot ja todennikaisyys
B mahdollinen, mahdoton, varma
B taulukoiden ja erilaisten diagrammien tekeminen, tulkitseminen ja kayttd

B suurin, pienin, keskiarvo, tyyppiarvo

M nopat, erivariset napit, pallot

matikkapolku g%



%
=4
=2

111

:

36 matikkapolku

Ylakoulun tehtiva on vahvistaa matemaattista yleissivistysta. Opetus syventdd matemaattisten kasitteiden ymmarta-
mista ja innostaa oppilaita huomaamaan ja hyddyntamaan matematiikkaa omassa arkielamassaan.

kielentdminen, konkretia ja toiminallisuus, pyritddn ymmartamaan mita tehdaan
ja miksi tehddén

eriyttaminen

arviointi, vastauksen ja suuruusluokan jarkevyys

matikkapolku 3?



velvaitheen kannalta keskeiset

Kymmenjarjestelma

Kymmenelld ja sadalla kertominen seka jakaminen

Murtoluvut:

suuruusjarjestys, yhteen- ja vdhennyslasku, laventa-
minen ja supistaminen, muuntaminen sekaluvusta
murtoluvuksi ja murtoluvusta desimaaliluvuksi

Laskujarjestys

Koordinaatisto

3& matikkapolku

B Suuruusluokan ja kymmenjarjestelmén konkreettinen hahmottaminen

B Murtoluku on myds jakolasku (erilaiset jakolaskumerkinnét)

B murtoluvut lukusuoralla

B murtoluvun konkreettinen ymmartaminen

Osattava ulkoa

Huolellinen kuvien piirtaminen

B A

matematiikan athealuyeet

Mahdollisuuksien mukaan konkreettisilla valineilla

Esimerkiksi murtolukukiekot tai piirtdminen.

Oppilas ymmartaa, etta yksi kahdesosa tarkoittaa myos, etté yksi kokonainen on jaettu kahdella

Osattava ulkoa ja osattava kayttaa

Esim. "laivan upotus”-pelin osaaminen helpottaa koordinaatiston hahmottamista

matikkapolku 3 %
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Nivelvaitheen kannalta keskeiset matematiikan athealueet

= Kuution ja suorakulmaisen sarmion tilavuus B Kuutiomitat
oo B Vetomitat

Kuvan piirtiminen sanallisen ohjeen ja mallin Piirros on ohjeen mukainen
mukaan

Ongelmanratkaisumenetelmit Erilaiset mahdollisuudet ongelmanratkaisuun esim. kokeilemalla,
piirtamalla, taulukoimalla, poissulkemalla, eteneminen kaanteisessa
jarjestyksessa

@ﬂ matikkapolku matikkapolku ﬁ!



dssd on nostettu esiin lukiokoulutuksen
kannalta valttdmattomia perustaitoja pe-
rusopetuksen opetussuunnitelmasta.

Taulukkoon on poimittu perusopetuk-
sen opetussuunnitelman keskeisia kohtia
nivelvaiheen kannalta.

Linkit:

Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteet 2014

Eteldpohjalainen perusopetuksen opetussuunnitelma (ePe-
rusteet)

Perusopetuksen paattyessa matematiikan polku haarau-
tuu monella tavalla: toisaalta ammatilliseen koulutukseen ja
lukioon, ja edelleen lukiossa pitkaan ja lyhyeen matematiik-
kaan. Vaikka opiskelija lahtisi mille polulle tahansa, nama
taidot olisi hyvé olla kunnossa.

Tyéryhman keskusteluissa koettiin tarpeelliseksi tehda
myos ohjeita lukiotulokkaalle ja hdnen kotivaelleen.

Perusopetuksen paattyessa matematiikan polku haarau-
tuu monella tavalla: toisaalta ammatilliseen koulutukseen ja
lukioon, ja edelleen lukiossa pitkaan ja lyhyeen matematiik-
kaan. Vaikka opiskelija lahtisi mille polulle tahansa, nama
taidot olisi hyva olla kunnossa.

Tyéryhman keskusteluissa koettiin tarpeelliseksi tehda
myos ohjeita lukiotulokkaalle ja hanen kotivaelleen.

@2 matikkapolku

Tirkeitd asioita oppilaan nikékulmasta nivelvai-
heessa:

B [ 3ksyjen tekemiseen oppiminen, pitkdjénteinen tyds-
kentely
M K3sin tekeminen vihkoon

B Rutiinilaskujen varmuus, vélivaiheiden merkitseminen,
ajatusten esittdminen tekstina

B Teht3vananto pitaisi jaksaa lukea lapi, rohkaistava
selviytymaan itse tehtavan aloittamisessa

M Erotettava toisistaan osaaminen eli soveltamistaito ja
pelkka esimerkin matkiminen

B Rohkea, oma-aloitteinen asenne

M Pitiisi osata laskea my6s yksin, ei pelkdstaan parityona
tai vanhemman kanssa kotona.

M Pitiisi uskaltaa kysya neuvoa tunnilla!

Ohjeita kotivielle tyoskentelyn tukemisesta:

M Riittavasta unesta huolehtiminen
W Lukiolaisenkin laksyjen tekoa on hyva seurata

B | ukiossa opiskelu on kuormittavaa, sen sietdmisen
opettelu ja siina tukeminen

B L3ksyjen tekemiseen rauhallinen paikka

B Eivaadita liikaa (varsinkaan arvosanoilla mitattuna),
mutta ei jousteta liikaa. Tunneilla on syyta olla.

B Kannusta nuorta itsendisyyteen, ala hoida hanen puo-
lestaan kaikkia asioita.



https://www.oph.fi/fi/koulutus-ja-tutkinnot/perusopetuksen-opetussuunnitelmien-perusteet
https://eperusteet.opintopolku.fi/#/fi/ops/39651/perusopetus/tiedot
https://eperusteet.opintopolku.fi/#/fi/ops/39651/perusopetus/tiedot

8 B A

livelvaitheen kannalta keskeiset matematiikan athealueet

Reaaliluvuilla laskeminen Murtoluvut, etumerkit selkaytimesta Kertotaulu ulkoa Valttdmaton edellytys matematiikan oppimiseen

Peruslaskut ilman laskinta

Geometria B Pinta-alat, tasokuvioiden nimedminen Sanallisen tehtavan piirtaminen kuvioksi Geogebralla piirtdminen
B Pythagoraan lause ja suorakulmaisen kolmion trigonometria

B Avaruuskappaleiden tilavuudet ja pinta-alat

ﬁ Funktiot Kuvaajan lukeminen ja piirtaminen Perusteet hallittava Lukiossa kaydaan lapi analyysin avulla suurin ja pienin arvo,
R

. . kasvavuus, vahenevyys
Koordinaattipiste muodossa (x,y) s

Funktion arvon (y) ja kohdan (x) ero

matikkapolku matikkapolku a%
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