Yleismittarin peruskaytto




Kayta yleismittaria vain paristolla toimivien virtapiirien
mittauksiin.

ALA KOSKAAN TEE MITAAN MITTAUKSIA
PISTORASIASTA TULEVASTA VERKKOVIRRASTA.

PISTORASIASTA SAATU SAHKOISKU AIHEUTTAA
KUOLEMAN.
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Yleismittari

Alla oleva kuva esittdd yleismittaria. Mittarin yldosassa on nayttd, jossa
esitetddn  mittaustulokset. Na&ytdon  alopuolella  on  kierrettava
valintakytkin. Tastd kytkimestd mittari kytketddn pddlle jo valitaan
mitattava suure. TallG yleismittarilla voidaan mitata mm. vastuksen

resistanssio, jannitettd jo virtoo. Mittarin alaoosassa on mittajohtimen
liittimet.
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Mittajohdot




Valintakytkin

Valintakytkintd  kiertomalld mittari  kytketddn paddlle jo valitoon
mitattava suure. Lopuksi mittari myds sammutetoaon tastd kytkimesta
kadntamalld se OFF-asentoon.

OFF-asennon vasemmalle puolelle on kuvaan merkitty punaisella
vastuksen resistanssin mittausalueet. OFF-asennon oikealle puolelle on
keltaisella merkitty tasajénnitteen mittausalueet. Valintakytkimen
alaosassa on siniselld merkitty tasavirran mittausolueet.

Tasajannitteen (DC)
mittausalueet

20MC2




Vastuksen resistanssin mittaus

Vastuksen resistanssin mittaus on yksi yleisimpid yleismittarilla tehtavid
mittauksia. Esimerkiksi tydohjeissa on ohjeena kayttdd kytkenndssd
tietyn resistonssin omaavaoa vastusta. Yleismittarilla voidaan helposti
etsid oikea vastus.

1.
Varmista, ettd mittarin mittojohdot on liitetty kuvan mukaisesti
keskimmaiseen ja oikeanpuoleiseen liittimeen. Musta mittajohto on

liittimessd COM ja punainen liittimessd mAVQ

2.

Kierrd valintakytkin resistanssin mittausalueelle asentoon 200€2. Tassa
asennossa mittari mittaa enintadn 200 Ohmin resistanssin.




3.

Mittauksen helpottomiseksi voit Lliittdd hauenleukajohdot mittarin
mittojohtimiin.  Hauenleukajohtojen  toiset pddt  kytket  sitten
mitattavaon vastukseen allo olevan kuvan mukaisesti. Ala kosketa
mitattavaa kohdetta molemmin kasin, silld se voi vaadristdd
mittaustulosta.
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Hauenleukajohdot
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Mitattava
vastus

Mittajohdot
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Jos mittari ndyttdd lukua 1 NAYTON VASEMMASSA REUNASSA (katso
edellinen ja seuraava kuva), se tarkoittaa ettd vastuksen resistanssi on
suurempi kuin mittarista valittu mittausalue. Kierra silloin valintakytkin
seuraavan suuremman mittausalueen kohdalle. Alla olevassa kuvassa

valintakytkin on kierretty asentoon 2k€2. Tdssd asennossa mitattava

resistanssi voi olla valitd 0 @ - 2 000 Q. Oikea mittaustulos tulee
ndytdn oikeaan reunaan.

S.

Mittari nayttdd edelleen lukua 1 ndytdn vasemmassa reunassa. eli
vastuksen resistanssi on suurempi kuin 2k€2. K&adnnd valintakytkin
seuraavaoksi suurempaan asentoon 20k€L. Tdssd asennossa mitattava
resistanssi voi olla valiltéa 0 - 20 000 Q.



20kQ mittausalueella saimme kelvollisen lukeman. Mittarin nayton
oikeassa reunassa on luku 2,65 jo koska olemme kilo-ohmin

mittausalueella se tarkoittaa ettd vastuksen resistanssi on 2,65 k€.

Tédman vastuksen resistanssiksi oli merkitty 2,7 k€, mutta mittaustulos
oli hiukan pienempi. Toma& on aivan normaalia, silld vastuksen
todellinen resistanssi voi olla ilmoitettua arvoa hiukan pienempi tai
suurempi.



Mahdollisimman tarkan resistanssiarvon mittaaomiseksi mittaukset
konnattao aloittaa pienimmaltd mittausalueelto. Jos mittari nayttdd
lukua 1 Ndytdn vasemmassa reunassao, niin silloin siirrytéén seuraavalle
suuremmalle mittausalueelle. Tatd jatketaan kunnes naytdn oikeassa
reunassa on kelvollinen mittaustulos.

Mittausten jdlkeen muista sammuttaoa yleismittari kaantémalla
valintakytkin asentoon OFF.
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Jannitteen mittaus

Kaikissa Nuoret Varkkarit -hankkeen projekteissa kaytetdadn alle 9 Voltin
tasajannitettd. Microbit mikro-ohjain  toimii 3 Voltin jannitteellg,
Crumble 4,5 Voltin jo Arduino 5 Voltin jannitteelld. N&in ollen ndiden
téiden  osalta voimme  kaikissa  jannitemittauksissa  kayttad
yleismittarista 20 Voltin tasagjonnitteen  mittausaluetta.  Kierrd
valintakytkin télle alueelle.

1.
Kaanna valintakytkin enintdan 20 Voltin tasajénnitteen mittausalueelle.

Enintaan 20 Voltin
tasajannitteen mittausalue

2.
Varmista, ettd mittarin mittojohdot on liitetty kuvan mukaisesti
keskimmaiseen ja oikeanpuoleiseen liittimeen. Musta mittajohto on

liittimessd COM ja punainen liittimessd mAVQ




1

3.

Jannitettd mitattaoessa mittaojohdot  kytketddn mitattavan kohteen
rinnalle. Yksinkertainen jannitteen mittaus voidoon tehdd paristostao.
Kosketa  samanaikaisesti  punaisella  mittajohtimella  pariston
plus-napaa ja mustalla mittajohtimella pariston miinus-napaa.



Pariston jannite
7,76 Volttia

pariston
MIINUS
napa

2omny OFF

200mYy

Alla olevassa kuvassa on esitetty jannitemittauksen kytkentdkaavio.
Siitd nGhdaan selvemmin, miten jannitemittari on kytketty rinnan
mitattavan kohteen kanssa.
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punainen mittajohto

Paristo I V Jan nltemltt'.iiuk?een_
asetettu yleismittari

musta mittajohto

Jos mittajohdot kytkee vaarin pain, niin mikédan ei kuitenkaan hajoa.
Mittaustulos muuttuu ainoastaan negatiiviseksi.

Mittausten jalkeen muista sammuttaa yleismittari kaantamalla
valintakytkin asentoon OFF.

Virran mittaus

Tehdddan tassad esimerkissd tasavirran mittaus alueella 200 mA eli 0,2
Ampeeria. Jos haluat mitaota tdtd suurempaa virtaa, niin silloin
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valintakytkin tulee asettaa alueelle 10A jo punainen mittaojohto kytked
yleismittarin vasemmassa alareunassa olevaan liittimeen 10A. Naiden
muutosten jalkeen tdssd esimerkissd esitetyt periootteet padtevat myds
suurempien virtojen mittauksessa.

1.
Kaanna valintakytkin 200 mA tasavirran mittausalueelle.

Enintaan 200 mA
tasavirran mittausalue

2.
Varmista, ettd mittarin mittojohdot on liitetty kuvan mukaisesti
keskimmaiseen ja oikeanpuoleiseen liittimeen. Musta mittaojohto on

liittimessd COM ja punainen liittimessd mAVQ
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3.

VIRTAMITTARIA EI KOSKAAN SAA KYTKEA KIINNI SUORAAN PARISTON
TAI MUUN VIRTALAHTEEN NAPOIHIN. Se olisi téydellinen oikosulku ja
silloin mittarin sisallé oleva suloke palaa.

Mitattavassa virtapiirissd tulee olla aina jokin virtaoa raojoittava
komponentti, esimerkiksi vastus tai hehkulomppu. Virtamittari voidaan
kytked sarjoon osaksi tallaista virtapiirid. Talldin virtapiirin virta kulkee
mittarin l&pi ja tulee mitatuksi.

Alla olevassa kytkentdkaaviossa on esitetty, miten virtamittari kytketdaén
sarjoan mitattavan virtapiirin kanssa.

Vastus rajoittaa virtapliirissa
kulkevan virran sopivalle tasolle

1]
| I—
Kytkenndn virta kulkee
virtamittarin 1&api
+ 3 1
Paristo 'G— Virtamittaukseen

asetettu yleismittari

Tehdaan kytkentd virran mittaamiseksi, tarvitsemme siihen:
e 4,5 Voltin paristomoduulin (tai pariston)

e 243 Ohmin vastuksen rajoittamaan virtaa
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e Yleismittarin

e Punaisen ja mustan hauenleukajohdon

Kytkentd tehdaan edelliselld sivulla olevan kaavion mukaisesti:
e Liitd punainen hauenleukajohto paristomoduulin plus-napaan ja
kytke vastus johdon toiseen p&adhan.
e Liitd vastuksen toiseen jalkaan yleismittarin punainen mittajohto.
e Liitd musta hauenleukajohdin yleismittarin mustaon mittajohtoon
ja kytke johdon toinen p&d paristomoduulin miinus-napaan.

e Kytke paristomoduulin virta paalle.

Yleismittari
virtamittarina

243 Ohmin vastus

Mitattu virta riippuu suuresti pariston jénnitetasosta (kunnosta). Kuvan
paristot ovat jo ihan lopussa, joten mitattu virta on vain 13,7 mA.

Mittausten jalkeen muista sommuttaa yleismittari kaantamalla
valintakytkin asentoon OFF ja kytke paristomoduulista virta pois
paalta.



