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Micro:bit

Ohjelmointi I1
Virtapiirin ohjaus
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Oma ulkoinen virtapiiri

e Mikro-ohjaimeen voidaan liittaa itse rakennettu ulkoinen virtapiiri.
o  Mikro-ohjaimen pinnit voivat toimia digitaalisina [dht6ina (ohjaus) ja tuloina (luku).
o Digitaalisten pinnien lisdksi mikro-ohjaimissa on monesti myds analoginen tulo.

e Rakennetaan seuraavaksi puualustalle kaksi komponenttia sisaltava virtapiiri
(vastus ja LED).

e Valmis virtapiiri liitetdan mikro-ohjaimeen.

e Lopuksi mikro-ohjaimeen laaditaan ohjelma, joka ohjaa ulkoista virtapiiria.



Tarvittavat osat ja komponentit

e Micro:bitin, USB-kaapelin ja paristokotelon lisdksi tarvitset:

Tyokalut Osat Komponentit
Vasara 2 hauenleukajohtoa | LED
Kapeakarkiset pihdit n
Lo
Punainen tussi 3 listanaulaa Vastus
Lyijykyna P
Puualusta

e Hae osat ja komponentit pulpetillesi.




Virtapiirin rakennus: Merkinnét

e Naulaavasaralla kolme naulaa puualustalle
kuvan mukaisesti noin 2 cm paahan ®
toisistaan.

e Piirrdvieressa oleva kytkentakaavio VASTUS
alustalle naulojen viereen.

LED




Virtapiirin rakennus: Merkinnét

e Merkitse ylin naula kirjaimella Ajaalin naula tekstilla GND.
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Virtapiirin rakennus: Vastus

e Allaolevakuva esittaa vastusta. Kierra
vastuksen jalat tiukasti kiinni kahteen ylimpaan
naulaan (kierrd sormilla ja purista lopuksi

pihdeilld). Vastus voi olla kummin pain tahansa
virtapiirissa.
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e Virtapiirissa vastus rajoittaa virran sopivalle

tasolle. liman vastusta LED/mikro-ohjain
rikkoutuu.




HUOM!

e LEDia ei saa koskaan kytkea suoraan paristoon tai Micro:bitiin ilman
vastusta. Muutoin LEDi rikkoontuu ja siita lentaa muovisia sirpaleita.

e Tee kytkenta ohjeen mukaan, ala muuta mitaan.



Virtapiirin rakennus: LED

e Viereisessa kuvassa on LEDi. Merkkaa LEDin
pidempi jalka punaisella tussilla.

o Pidempi jalka tulee kytkea virtapiirissa positiiviseen
jannitteeseen. Jos LEDin kytkee vaarin pain, niin se ei
kuitenkaan hajoa, mutta ei my6skaan tuota valoa.

e Merkkauksen jalkeen taivuta LEDin jalat kuvan
mukaisesti.




Virtapiirin rakennus: LED

e Kiinnita LEDin jalat tiukasti kiinni kahteen
alimmaiseen naulaan kuvan mukaisesti (kierr3
sormilla ja purista lopuksi pihdeilla).

e Punaisellavarilla merkitty pidempi jalka tulee
kiinni keskimmaiseen naulaan.

e Virtapiirion nyt valmis.




Virtapiirin kytkenta mikro-ohjaimeen

e Liitd ensimmainen hauenleukajohto
mikro-ohjaimen pinniin O ja johdon
toinen paa pisteessa A olevaan naulaan.




Virtapiirin kytkenta mikro-ohjaimeen

e Liita toinen hauenleukajohto
mikro-ohjaimen pinniin GND ja
johdon toinen paa pisteessa GND
olevaan naulaan.

e @
e

e Kytkentd on nytvalmis.




Virtapiirin ohjaus mikro-ohjaimella
e Voimme ajatella, ettd mikro-ohjaimen sisalla on kuvitteellinen kytkin,

jonka voimme sulkea ja avata komennolla.

e Kuntama kuvitteellinen kytkin suljetaan, pinniin PO kytkeytyy 3 Voltin
jannite (virtapiirissa kulkee virta — LED tuottaa valoa).

e Jakun kytkin avataan, jannite pinnissa PO putoaa 0 Volttiin (ei jAnnitetta
— virtapiirissa ei kulje virtaa — LED ei tuota valoa)



Virtapiirin ohjaus mikro-ohjaimella

e Tee ohjelmointiymparistdoon uusi projekti ja anna sille nimeksi “LEDin
vilkutus”.

e Poistalohko “kaynnistettdessa”, teemme ohjelman lohkoon “ikuisesti”.



Virtapiirin ohjaus mikro-ohjaimella

o Klikkaa tekstia
“Edistyneet” ja
sitten osiota
“Pinnit”.

e Raahaa
komento
“digitaalinen
Kirjoittaminen
pin PO arvoon
0” lohkoon
“ikuisesti”.
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Pinnit

ikuisesti

digitaalinen lukeminen pinni PO v digitaalinen kirjoittaminen pin PO v arvoon °

digitaalinen kirjoittaminen pin PO ¥ arvoon o

analoginen lukeminen pinni PO v

analoginen kirjoittaminen pin PO v arvoon (EFE]

analoginen mddrita jakso pinnille PO v ajaksi (QLLEEN (ps)

kartoita a
matalasta 6
korkeasta
matalaan o
korkeaan °

servo kirjoita pinni PO v arvoksi

servo maarita pulssi pinni PO ¥ arvoon (ps) @l




Virtapiirin ohjaus mikro-ohjaimella

e Monista komento “digitaalinen kirjoittaminen pin PO arvoon 0",
o Klikkaa komennon paalla hiiren oikeaa painiketta ja valitse valikosta “Monista”.

e Liita komento edellisen peraan.

digitaalinen kirjoittaminen pin PO ¥ arvoon

digitaalinen kirjoittaminen pin PO ¥ arvoon o




Virtapiirin ohjaus mikro-ohjaimella

Talla samalla komennolla seka kytketaan 3 Voltin jannite pinniin PO ett3

poistetaan janniten pinnista.

Muuta ensimmaiseen komentoon parametrin O tilalle luku 1.

Nain parametroituna tama komento kytkee 3 Voltin jannitteen pinniin PO.

Alempaan komentoon ei tarvitse tehda muutoksia. Parametrin arvo O

kytkee jannitteen pois pinnista PO.

ikuisesti

digitaalinen kirjoittaminen pin PO v arvoon

digitaalinen kirjoittaminen pin PO v arvoon

Sytyttaa LEDin

Sammuttaa LEDin




Virtapiirin ohjaus mikro-ohjaimella

e Lisataan vield tauko-komento Yleiset-osiosta kahteen kohtaan ohjelmassa.
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Virtapiirin ohjaus mikro-ohjaimella

e Muutetaan tauko-komennon parametrit arvoon “1 second” (1000).

ikuisesti

digitaalinen kirjoittaminen pin PO ¥ arvoon G

digitaalinen kirjoittaminen pin PO ¥ arvoon o

tauko (ms) EUEERJ

100 ms
200 ms
500 ms
1 second

2 seconds




Virtapiirin ohjaus mikro-ohjaimella

e Ohjelmaon nyt valmis.
e |ataase mikro-ohjaimeen.

e Virtapiirissa oleva LED vilkkuu.
e Sepalaayhdensekunninjaonsammuksissa yhden sekunnin.

e Jos LED ei vilku, niin tarkista etta:
o vastuksenja LEDin jalat ovat hyvin kiinni nauloissa. Purista liitoskohdat tiukaksi pihdeilla.
o LED on kytketty oikein pain.
o hauenleukajohdot on kytketty oikeisiin pinneihin mikro-ohjaimessa ja oikeisiin nauloihin
puualustalla.
o ohjelman koodi on tehty oikein, tarkista komentojen parametrit.

e Miten muuttaisit ohjelmaa niin, etta LED vilkkuu hitaammin / nopeammin?



HamarakytKkin
e Mikro-ohjain on erityisen kateva laite kun halutaan mitata jotain ympariston
ominaisuutta ja tehda ohjaustoimenpide mittauksen perusteella.
e Tamaon automaation perusta.

e Tehdaan seuraavaksi hamarakytkin, joka:
o  Sytyttaa LEDin hamarassa ymparistossa
o Sammuttaa LEDin valoisassa ymparistossa

e Kaytamme tydssa samaa virtapiiria ja kytkentaa.

e Teemme vain uuden ohjelman.



Ympariston valon méaaran mittaus
e Micro:bitin LED-naytto toimii myos ympariston valon maaraa mittaavana
anturina (ndyttoa ei voi kayttda samanaikaisesti esittamiseen).

e Otaylimmasta “digitaalinen kirjoittaminen...” koodipalikasta kiinni hiiren
vasemmalla painikkeella ja raahaa koko koodi pois “ikuisesti”-lohkon sisalta.

digitaalinen kirjoittaminen pin PO ¥ arvoon

tauko (ms)

digitaalinen kirjoittaminen pin PO ¥ arvoon

téuko (ms) |




Ympariston valon maaran tutkiminen

e Koodissa kaikenlainen tutkiminen tehdaan aina ehtorakenteella ja
vertailuoperaattorilla.

e Lisd3osiosta “Logiikka” ehtorakenne “jos <tosi> sitten / muuten” lohkon
“ikuisesti” sisalle.

ki Logiikka
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Ympariston valon maaran tutkiminen

e Lisdaehtorakenteen ehtoon (sanan “tosi” tilalle) “Logiikka™osiosta
vertailuoperaattori “O < 0” (pienempi kuin).

s Logiikka
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Ympariston valon maaran tutkiminen

e Raahaaosiosta “Syote” koodipalikka “valotaso” ehtoon ensimmaisen nollan tilalle.
o Tastda komennosta voidaan lukea valoanturin mittaama valomaara.
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Ympariston valon maaran tutkiminen

e Kirjoita toisen nollan tilalle luku 5.

ikuisesti

jos valotaso < v ” sitten

muuten




LEDIn sytylys

e Hamarassa valotaso on pienempi kuin 5 ja silloin sytytetaan LED.

e Irrotaaiemmasta koodista komento “digitaalinen kirjoittaminen pin PO arvoon 1”

jaraahaa se ehtorakenteen “sitten”™osaan.

o Palikan saa erilleen muusta koodista ottamalla hiirella kiinni ko. palikan alla olevasta palikasta ja
raahaamalla muun koodin hiukan alemmaksi.

ikuisesti

jos valotaso <w ° sitten

digitaalinen kirjoittaminen pin PO ¥ arvoon o

muuten @




LEDin sammutus

Ehtorakenteen “muuten”osa suoritetaan silloin, kun “valotaso” on yhtasuuri tai
suurempi kuin 5. Silloin LED sammutetaan.

Irrota aiemmasta koodista komento “digitaalinen kirjoittaminen pin PO arvoon 0*
jaraahaa se ehtorakenteen “muuten™osaan.

ikuisesti

jos valotaso < v ° sitten

digitaalinen kirjoittaminen pin PO ¥ arvoon

muuten @

digitaalinen kirjoittaminen pin PO ¥ arvoon o

C)




Ohjelman viimeistely

e Poista koodialueelle jadneet ylimaaraiset tauko-komennot ja ohjelma on valmis.

Lukee ympaériston
valon maaran

ikuisesti . . .
Jos valotaso on pienempi kuin 5,
suoritetaan “sitten™osa.

jos valotaso <w ° sitten

Sytytetaan LED

digitaalinen kirjoittaminen pin PO ¥ arvoon °

(e © Jos valotaso on yhtasuuri tai suurempi
kuin 5, suoritetaan “muuten”osa.

digitaalinen kirjoittaminen pin PO ¥ arvoon o

®

Sammutetaan LED




Hamaérakytkimen testaus

e Lataaohjelma mikro-ohjaimeen.

e Peita laitteen naytto kadella, virtapiirissa oleva LED syttyy.

e Poista kasi nayton paalta ja LED sammuu.



Kauko-ohjaus

e Tamatyo tehdaan parityona, yksi parista tekee vastaanottimen ja toinen
kauko-ohjaimen (I3hettimen).

e Vastaanottimena toimivaan Micro:bitiin on kytketty ulkoinen LED-virtapiiri
samalla tavalla kuin aiemmissa toissa (LEDin vilkutus, hdmarakytkin).

e Kun kauko-ohjaimena toimivasta Micro:bitista
o Painetaan painiketta A:
m Vastaanottimeen liitetty LED syttyy

m Kauko-ohjaimen ndytdssa syttyy yksi pikseli (keskimmainen)
o Painetaan painiketta B:

m Vastaanottimeen liitetty LED sammuu
m Pikseli kauko-ohjaimen naytdssa sammuu

e Kun kaikki kayttavat Micro:bitin radiossa samaa ryhmaa, niin yhdella
kauko-ohjaimella pystytaan ohjaamaan koko luokan kaikkia vastaanottimia.



Vastaanottimen koodi

Tee koodi ylhaalta alaspain.

kdynnistettaessa

radio aseta ryhma °

Osiosta Muuttujat

kun radio vastaanottas, receivedNumber *

jos receivedNumber ¥ =W ° sitten

digitaalinen kirjoittaminen pin P@ ¥ arvoon °

muuten @

digitaalinen kirjoittaminen pin PO ¥ arvoon °

®

Kaynnistyksessa radion ryhmaksi asetetaan 1.
Tapahtuma  “kun radio vastaanottaa...”
aktivoituu radion vastaanottaessa numeron.
Ehtorakenteella tutkitaan oliko vastaanotettu
numero yhtd suuri kuin 1. Jos oli, niin
sytytetaan LED kytkemalla komennolla 3 Voltin
jannite pinniin PO. Jos numero ei ollut 1, niin
silloin kytketaan jannite pois pinnista PO ja LED
sammuul.

Osiosta Pinnit




Kauko-ohjaimen koodi

kaynnistettdessa

radio aseta ryhma °

kun painiketta A ¥ painetaan

radio lahettaa numeron o

sytyta LED x o y °

kun painiketta B ¥ painetaan

radio l3hettdaa numeron °

sammuta LED x o y °

Osiosta LED

Kaynnistyksessa radion
ryhmaksi asetetaan 1. Kun
painiketta A painetaan,
lahetetaan radiollanumero 1 ja
sytytetaan nayton
keskimmainen pikseli. Kun
painiketta B painetaan,
lahetetaan radiollanumero O ja
sammutetaan nayton
keskimmainen pikseli.




Valmis jarjestelma

Testaa jarjestelma
vastaanottimellaja
kauko-ohjaimella.

Tee testi myos useammalla
vastaanottimella ja yhdella
sekd useammalla
kauko-ohjaimella.

Vastaanotin ja LED-virtapiiri

Kauko-ohjain




