Reaktiot ja tasapaino

Tasapainotila ja sen saately




Tasapainotilat

» Ammoniakin valmistuksessa tapahtuu reaktio

N,(g) + 3 Hy(g) = 2 NH3(g)

» Ammoniakki voidaan myos hajottaa typeksi ja vedyksi

2 NHy(g) = N»(g) + 3 Hz(g)




» Kemiallisessa reaktiossa lahtoaineista muodostuu reaktiotuotteita, ja tuotteita
hajoaa lahtoaineiksi

N,(g) + 3H, = 2NH3(g)

» Jos reaktion alussa on vain lahtoaineita, reaktio etenee vain yhteen suuntaan.
Reaktion edetessa tuotteiden konsentraatio kasvaa, jolloin palautuvan reaktion
nopeutuu. Kun palautuvan reaktion nopeus on sama kuin etenevan reaktion
nopeus, on saavutettu reaktion tasapainotila.




Tasapainovakion lauseke

Tarkastellaan ammoniakkisynteesin tasapainoa

N,(g) + 3H, = 2NH3(g)

» Tasapainossa reaktiolle patee seuraava yhtalo
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» K, onreaktion tasapainovakio




» Yleisesti tasapainovakio reaktiolle voidaan maaritella seuraavasti:

aA + bB = cC +dD

Reaktiotuotteiden konsentraatiot

Muista: ————— .
Lahtoaineiden konsentraatiot




» Tasapainovakio on lampédtilasta riippuva vakio. Esim. ammoniakin tasapainovaki
4+ 100 °C on eri suuruiden kuin +0 °C.

» Tasapainovakion yksikko riippuu reaktiosta

» Esim. 1) ammoniakkisynteesin:
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» Esim. 2) vetyjodidisynteesi:
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» Jos K>>1, niin tasapainotila on reaktiotuotteiden puolella.
» Jos K<<1, niin tasapainotila on lahtéaineiden puolella.

» Konsentraatioiden sijaan tasapainovakio voidaan laskea myos kaasujen
osapaineiden avulla.




» Palautuva reaktio:

» Eteneva reaktio:
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Tasapainotilan saately

» Tasapainotilassa konsentraatioiden suhde (tasapainovakio) pysyy samana. Tama
ei kuitenkaan tarkoita sit, etta aineiden maarat eivat voisi muuttua.

» Tasapainotilaan tehtyjen muutosten vaikutus voidaan ymmartaa Le Chatelier'n
periaatteen avulla.

» Jos tasapainotilassa olevan systeemin olosuhteita muutetaan, systeemi
pyrkii sithen suuntaan, joka kumoaa tehdyt muutokset.




» Esim. 1 Paineen nousu:

4 molekyylia 2 molekyylia

» Paine on suoraan verrannollinen ainemaaraan.

» Paineen kasvaessa muodostuu enemman reaktiotuotteita, koska tima muutos alentaa
painetta.

» Tasapainovakion arvo ei muutu!




» Esim. 2 Lahtoaineen lisiaminen:

0,(g) + 2H,(g) = 2H,0(g)

» Joslisdamme vetyd, reaktio pyrkii kuluttamaan ylimaaraisen vedyn, jolloin
muodostuu enemman vettd. Hapen maara myos vahenee.

» Tasapainovakion arvo ei muutu!




» Esim. 3 Lampotilan nousu:
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» Kyseessa on endoterminen reaktio, eli se vaatii ulkopuolista energiaa. Lampotilan
noustessa muodostuu enemman timantteja, koska reaktio sitoo ylimaaraista
lampdenergiaa.

» Lampotilan muutos muuttaa tasapainovakion arvoa




