Aine ja sateily

Atomin ja aineen rakenne




Atomin rakenne

» Bohrin atomimalli oli ensimmainen, missa otettiin huomioon elektronien
energiatilojen kvantittuminen.

» Atomin ymparilla olevilla elektronikuorilla on tietty energia, missa elektroni voi
esiintya. Siirtymat kuorten valilla vaatii tai vapauttaa aina tietyn maaran energiaa.

Elektronin energiataso voi olla vain kuorten kohdalla, ei niiden valissa.

Elektroni voi virittya ylemmalle energiatasolle. Viritystilan purkautuminen

havaitaan valon valahdyksen4, eli fotonina. Energy
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» Kvanttimekaniikan mallissa elektroneja kuvataan todennakoisyysaaltoina ytimen
ymparilla. Nama todenndkoisyydet muodostavat orbitaalit, joista elektronit voi

loytya. :

d332 -2

=3 -lef::::"-—ﬂuyz} fr:(&zz-—-r2} fz(ﬁzz-—ﬂ-rz) f'y{&zz-—rz}




Lammittaessa kaikki aineet sateilevat valoa, jonka spektri Hydrogen -_
muistuttaa . Taman lisdaksi aineen

spektrista voidaan havaita aineelle tyypillisia aallonpituuksia,

eli spektriviivoja. NAma viivat liittyvat elektronikuorten et

energiatasoihin.

Emissiospektrissa ainetta esim. lammitetaan, jolloin Neon
lampoenergia virittaa elektroneja ylemmalle energiatasolle.

Viritystilojen purkautumiset havaitaan spektriviivoina tai
piikkeina spektrissa. Nama spektriviivat ovat aineelle Sodium
tyypillisia, jolloin niita voidaan kayttaa aineen tunnistamiseen.
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Absorptiospektrissa aine sitoo -
itseensa energiaa tehokkaasti ) |

samoilla aallonpituuksilla kuin se CHITHIUE SPeCt

lahettaa emissiospektrissa. -Il

Absorption spectrum of sodium (na)
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Absorption spectrum of lithium (li)
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» Vedyn lahettama spektri voidaan mallintaa kaavalla:

1 11
7= Ru ()
Ry=Rydbergin vakio vedylle=1,0973731 - 107 i

n ja m ovat energiatasoja (1, 2, 3, ...) = n<m
» Elektroni putoaa tasolta m tasolle n!

» Vedyn elektronien energiatasot voidaan laskea kaavalla:
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Aineen rakenteen tutkiminen

» Rontgensateily on lyhytaaltoista sahkOmagneettista sateilya. Rongtendiffraktion
avulla voidaan tutkia esim. aineen hilarakennetta. DNA:n rakenne selvitettiin
rontgendiffraktion avulla.

» Rontgenputken avulla voimme tuottaa rontgensateilyd, eli jarrutussateilya.




» Kun elektroni osuu anodiin, osa sen liike-energiasta siateilee ymparistoon.
Muodostuva spektri on jatkuva, jonka lyhin aallonpituus riippuu elektronin liike-
energiasta:

hc

Anin = o e=elektronin varaus. U=kiihdytysjannite

» Jatkuvan spektrin lisaksi spektrissa voidaan havaita piikkeja. Nama piikit liittyvat
tutkittavan aineen ominaissateilyyn, jotka johtuvat siitd, etta elektronit onnistuvat
virittamaan sisdisten kuorten elektroneja. Viritystilan purkautuminen lahettaa
sateilya tietylla aallonpituudella.




