Fysiikka luonnontieteena

Mittaaminen ja mallintaminen



Suure ja mittaaminen




Suureyhtalot

» Bugatti Veyron kiihtyy 0-100km/h ajassa 2,5s. Laske sen kiihtyvyys.

» Kiihtyvyys kuvaa nopeuden muutosta ajan suhteen:
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» Keskikiihtyvyys on noin 11™/ ..




» Henkilon paino Maassa on 750N. Mika on henkilon massa.
» Henkilon paino on hdnen massan ja putoamiskiihtyvyyden tulo:

G =mg m=massa, G=paino=750N, g=putoamiskiihtyvyys=9,81"/_,
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Kymmenen potenssi

» Kymmenpotenssien avulla on helpompi ilmaista hyvin suuria ja pienia lukuarvoja.

1900 000 000=

0,000 007 2=

9,61-10° =

51-107° =

96,1MHz=




Kymmenen potenssi

» Kymmenpotenssien avulla on helpompi ilmaista hyvin suuria ja pienia lukuarvoja.

1900 000 000=1,9 - 10°

0,000 007 2=7,2-107°

9,61-10°=9610000

5,1-107° = 0,000 051

96,1MHz=96 100 000 Hz=96,1 - 10°Hz=96,1 mega Hz=96,1 miljoonaa hertsii




Graafinen malli

» Mallin avulla pyritdan kuvaamaan ja/tai ennustamaan todellisen maailman
tapahtumia ja ilmioita. Esim. kartta on maaston malli.

» Yksi tapa mallintaa maailmaa on tehda mittauksia, ja sijoittaa tulokset graafiseen
malliin.

» Jos mittaustuloksissa yksi tai muutama tulos ei sovi jarkevasti
piirrettdvaan sovitukseen, kyseessa on todenndkoisesti karkea
virhe mittauksissa. Tallaiset tulokset voidaan jattaa huomiotta

sovituksessa.




Matemaattinen malli

» Jos tulosten perusteella koordinaatistoon voidaan
sovittaa suora, kyseessa on lineaarinen malli.

» Suoralle voidaan maaritella fysikaalinen kulmakerroin,
joka on my0s suure.

» Kulmakerroin ilmaisee suoran kasvunopeuden.

= ymarvonmuutos Ay  y,-y;
x:n arvon muutos Ax  xX,—Xxq

Kulmakerrointa laskiessa ei kayteta mitattuja arvoja, vaan
sovitetun suoran arvojal :

Ax




» Esimerkiksi kappaleen keskinopeus voidaan maaritella aika-paikka-
(t, x)-koordinaatistoon piirretyn suoran kulmakertoimen avulla.
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» Tiheys puolestaan on massan ja tilavuuden suhde.
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Tasaisen liikkeen malli

» Tasaisessa liikkeessa kappaleen suunta ja nopeus pysyy samana. Tallaisen liikkeen
kuvaaja on t,x-koordinaatistossa on suora, ja t,v-koordinaatistossa vaakasuora

suora.
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» Esim. Auto kulkee nopeudella 80km /h. Kuinka pitkdn matkan auto kulkee 30
sekunnissa?

80 km/h — %m/s = 22,22 m/s

V= ||t

X
t

vt=x =>x=vt

x =22,22..M/s-30s = 666,666 ..m = 670m




» Esim. Matka Ahtiristia Helsinkiin on noin 320km. Kuinka kauan tihin matkaan
menee, jos juokset 15km/h?

U=? || t
vt =x ||:v
t =% =320k _ 59333 h~21h20min

v 15km/




Tasaisesti kiihtyva liike

» Kiihtyvyydella tarkoitetaan nopeuden muutosta ajan suhteen.

_
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At

» t,v-koordinaatistossa kulmakerroin on kappaleen kiihtyvyys.
» Kiihtyvyyden yksikkdé on ™/ ..

» Kiihtyvyytta esiintyy aina ,kun vauhti tai liikkkeen suunta muuttuu.




» Esim. Maapallolla putoamiskiihtyvyys on 9,81™/ .. Jos hyppéaét lentokoneesta,
mika on nopeutesi 7,0 sekunnin kuluttua (¥™/,), jos ilmanvastusta ei huomioida.

v
a=-: |- ¢

v=at=981"/,-70s
v = 68,67M/
v = 68,67 . 3’6 km/h = 24‘7,212 km/h ~ 250 km/h




