Lahde: Matikkamatskut

2x+6

1. Olkoon g(x)= .
g =——

(6 p.)

a) Mika on funktion maarittelyjoukko?
b) Ratkaise ilman laskinohjelmistoa funktion nollakohdat.

c) sievenna funktion lauseke.

2. Ratkaise ilman laskinohjelmistoa epayhtalo <2.(6p.)
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1. Kuvassa on erdan funktion f(x) kuvaaja. Vastaa kuvan perusteella seuraaviin kysymyksiin. (8 p.)
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a)Mitdaon f(—4)?

b) Mit& on lin_14f(x)?

c) Perustele jatkuvuuden mddritelmdlld, onko funktio jatkuva vai epdjatkuva kohdassa x =—4.

d) Perustele jatkuvuuden mddritelmdlld, onko funktio jatkuva vai epdjatkuva kohdassa x=4.

e) Mitd on hr{lf(x)?

f) Perustele, onko funktio jatkuva tai epdjatkuva kohdassa x =1. Nyt tarkkana!!
g) Perustele, onko funktio vasemmalta jatkuva kohdassa x=—1.
h) Perustele, onko funktio jatkuva valilla [-2, —1[.

I, kun x=2

2. Olkoon funktio f(x)=12_4 . Tutki, onko funktio jatkuva kohdassa x=2. (4 p.)
s kun x =2
S




ei ole maaritelty nimittdjien nollakohdissa. Lasketaan nimittadjien

2x+6
a) Funktio g(x)= :
2

nollakohdat:
¥ -9=0
x=9

x=-3 tai x=3

Funktion madrittelyjoukko on R\ {-3. 3} (Kiy myds midrittelyehto: x = +3) 2p)

b)
g(x)=0
2x+6 : : .
™, =0 Rationaalilauseke on 0, kun osoittaja on 0
X —
2x+6=0 (Ip)
2x=-6
(x ==3) e1 kuulu méadrittelyjoukkoon! Vastaus: Ei nollakohtia! (1p.)
c)
2x+6 2-x+2-3
glx)= =

o9 3
2 ..
(x=3) (3+3)

= Vastaus: g(x) = % missd x =143 (1p.)
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a) Mition f(—4)? J(—H=3

b) Mitd on ].i.lE]d f(x)? li111‘L Sx)=2

c) Perustele jatkuvuuden mddritelmdlld, onko funktio jatkuva vai epajatkuva kohdassa x=—-4.

Jatkuvuuden madritelma: funktio f(x) on jatkuva kohdassa a@, jos lim f(x) = f(a).
X—ra

a) ja b) —kohtien perusteella funktio on epdjatkuva kohdassa x=—4, silld

lm f()=2 # 3=f(-4)

d) Perustele jatkuvuuden mddritelmdlld, onko funktio jatkuva vai epdjatkuva kohdassa x=4.

Jatkuvuuden madritelma: funktio f(x) on jatkuva kohdassa a, jos lim f(x) = f(a).

Funktio on jatkuva kohdassa x =4, silld ]inif(x) =2 = 2=f(4).
X—*

e) Mitd on ]_il}'l f(x)? ]il}l f(x)=3 (oikean puoleinen raja-arvo!)
=1+ x—=1+ =



f) Perustele, onko funktio jatkuva tai epajatkuva kohdassa x =1. Nyt tarkkana!!

Funktio ei ole madritelty kohdassa x =1, joten se ei ole jatkuva eikd mydskdéidn epdjatkuva
kohdassa x =1. (funktiota ei ole siind edes olemassa)

g) Perustele, onko funktio vasemmalta jatkuva kohdassa x=—1.

].i1111 f(x)=3 (vasemman puoleinen raja-arvo!)
x—=-1-

' erisumret = f(x) eiole vasemmalta
f(=1)=4 (funktion arvo!)

jatkuva kohdassa x =—1.

h) Perustele, onko funktio jatkuva valilld [-2. —1].

Funktio on madritelty koko puoliavoimella valilld [-2. —1[ ja on jatkuva vilin jokaisessa
pisteessa. HUOM! —1 ei kuulu tarkasteltavalle valille!

Funktio f(x) siis on jatkuva valilld [-2. —1].

. kun x=2

2. Olkoon funktio f(x)=1 y?—4 . Tutki, onko funktio jatkuva kohdassa x=2. (4 p.)
e kun x#2
x—

Jatkuvuuden maaritelma: funktio f(x) on jatkuva kohdassa a, jos Iim f(x) = f(a).
Xx—a

I 227 x—~7)(x+2 2
lim f(x) = lim 4 = h'mi = 11'111& = limﬂ—2 = 2+2 =1 (2p)
¥2 =24y —8 x=24.y—4.2 12 4M =1 4 4
f(2)=1 (Ip)

Siis lim f(x) = f(2), joten f(x) on jatkuva kohdassa x=2. (1p)
x—=2



