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9 Energian sitoutuminen ja vapautuminen
Lampokapasiteetti
Tutkimus: Vesiastian lampokapasiteetti

Lammitysteho P = 33 W = 33 J/s
Kahdessa minuutissa syotetty lampoenergia

Q=Pt=33J/8120 8 = 3960 J = 4,0 kJ.

helmi 6-8:39

t(min) T(°C) Q(kJ)
0,0 25,4 0,0
2,0 30,5 4,0 .
4,0 34,8 8,0 Q .~
6,0 39,1 12,0
8,0 431 16,0 -
10,0 46,8 20,0
12,0 50,3 24,0
14,0 53,6 28,0
16,0 56,6 32,0

helmi 6-9:01
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Systeemin [ampokapasiteetti Co/nsuoran
fysikaalinen kulmakerroin, ts.

c=AQ _ 30 kd _ o kJ
AT 30°C 0 °oC

helmi 6-9:15

Librella tehty kuvaaja:

35

f(x) = 1,0251191373186x — 27,3055884453926
30 R2 = 0,994365563199045
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maalis 28-14:41
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Geogebralla tehty kuvaaja:

@£ =
@ c@avio v ox 1353 % XSsY
/24 2
@
Q . y =1.03x—27.31
maalis 28-14:46
Ominaislampokapasiteetti
| AL
Tutkimus: / L Al NS
w2~ 7 oG
_ 700
T2~ *
H,O
m; = 0,242 kg
T1 =+11 ,6 oC
Lopputilanne:
Mitattu loppulampdtila
T <T<T; T=+424,8°C

Loppulampotila=T, T1<T<T,

helmi 6-9:53
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Teoreettisen loppulampatilan laskenta

Tietyn aineen OMINAISLAMPOKAPASITEETTI

Lampdkapasiteetti,

/ijainlso KIRJAIN
¢ _ AQ ]
°=m T aTm AQ = cmAT
¢ riippuu aineesta
[C]: [AQ] — 1J =1_J_=1_
[m][AT] 1 kg1 oC kg.oC kgK

helmi 6-10:14

Lasketaan teoreettinen loppulampotila T:
1. Vesi lampenee: T1— T

Lampoenergian muutos
AQ1 = C1m1AT1 = C1m1(T - T1)
\_v_/

>0
2. Alumiinikappale jaahtyy: T « T,

Vastaava lampoenergian muutos
AQ, = comoAT, = comy(T2 - T)
N

>0

helmi 6-18:58
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Energian sailymislaki: AQ; = AQ; eli

Lampiaa Jaahtyy
C1m1(T - T1) = C2m2(T2 - T)

-~ N
C1m1T - C1m1T1 = C2m2T2 - szzT
-

C1m1T + C2m2T = C1m1T1 + szsz

(C1m1 + C2m2)T = c1m1T1 + C2m2T2

m=0,242kg, T:=11,6°C
T= C1m1T1 + C2m2T2 m.= 0,244 kg, T,=100°C
cimyq + Como

¢1 = 4190 J/kg°C
¢ = 900 J/kg°C

= e = 27,3°C KT 9.3,9.5,9.8

Mitattu loppulampdtila

SIJOITA JA LASKE ... T1=+248°C

helmi 6-19:02

0.8
Maaritetaan veden lammitysnopeus:

go f(x) =0,369714285714286x + 5,87142857142855 A
R2 =0,991318453614351

T(oC)
&

40 60 80 100 120 140 160 180 200 220

Tulos: %tT = 0,3697°C/s

maalisk. 28-15.57
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Lammitykseen tarvittava energia
AQ = cmAT ja lammitysteho eli
tuottoteho

I:)tuotto =AQ/ At

Siis AQ = Pt At ja AQ = cmAT el
PuottoAt = cmMAT (AL eli

I:)tuotto = Cmﬂ

At
= 4190J/kg°C1,000kg'0,36971°C/s

Q

1549J/s ~1,5 KW.

maalisk. 28-16.23

Hyotysuhde

_ Ptuotto _1 549W,/V _
P o 1600W "~ 0,9681 = 0,97.

maalisk. 28-16.35
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