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1. Termodynaaminen systeemi

Aineen rakenne

Aineen pienimpia rakenneosia ovat atomit,
molekyylit ja ionit.
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- harvaa ainetta

-rakenneosilla ei ole vuorovaikutusta eika
jarjestysta
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NESTE

-rakenneosat lahekkain

-rakenteella ei ole jarjestysta
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-rakenneosat ovat lahekkain

-rakenteella on jarjestys

tammi 7-



fy211.notebook March 13, 2017

Termodynaaminen systeemi

Lampoopissa aineen kayttaytymista kuvataan
TILANMUUTTUJILLA:

-lampotila T = Temperature
-paine p = pressure
-tilavuus V = Volume

-ainemaara n, [n] =1 mol (mooli)
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Erilaisia termodynaamisia systeemeja:

ERISTETTY SYSTEEMI '(O
@
N\ L
~ Ei vaihda ainetta
eika energiaa
ympariston
kanssa.
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SULJETTU SYSTEEMI
ENERGIAA YMPARISTO

-vaihtaa ympariston
kanssa energiaa,
mutta ei ainetta

ENERGIAA

tammi 7-15:07

AVOIN SYSTEEMI
YMPARISTO

-vaihtaa AINETTA
JA ENERGIAA
ympariston kanssa

AINETTA \ENERGIAA

AINETTA

ENERGIAA

tammi 7-15:13
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Lampotila

-kuvaa aineen rakenneosien
KESKIMAARAISTA LIIKE-ENERGIAA

tammi 9-8:50

Lampotila-asteikot:

(0} = . .
CeIsius-asteikkEJ C T K Kelvin-asteikko

0,00°C 273,15 K= 273 K

Huomaa: Lampatilan
MUUTOKSENA 1°C = 1 K.

-273,15°C = -273 °C 0K
Absoluuttinen nollapiste

O O
Kelvin-asteikko on SUORAAN

VERRANNOLLINEN rakenneosien
keskimaaraiseen liike-energiaan.
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Lampaotilan mittaamiseen liittyvia ilmioita:
1. Nesteiden ja kaasujen lampolaajeminen

2. Kiintean aineen lampolaajeneminen
(kaksoismetallijousi)

Tama laajenee
nopeammin

N

tammi 9-9:42

3. Materiaalien sahkonjohtavuus tai

RESISTANSSI riippuu lampotilasta:
R

PTC-vastukset (metalleja)
Positive Temperature Coefficient

NTC -vastukset (puolijohteita)
Negative Temperature Coefficient

tammi 9-9:51
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4. Lamposahkopari eli TERMOELEMENTTI

&

-kahden ERI metallin liitos antaa lampotilasta
riippuvan jannitteen
-jannite on PIENI

tammi 9-10:00

5. Optinen [ampdatilan mittaus
-kappale lahettaa lamposateilya,

jonka aallonpituusjakaumasta
("varista") lampotila voidaan selvittaa

tammi 9-10:13
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loka 29-16:50
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