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2.4 Homogeeninen sähkökenttä
Potentiaali ja jännite
Oleellista:
• E = vakio
• siis: sähkökentän suunta ja suuruus ovat 
vakioita
• seuraus: kenttäviivat ovat YHDEN­
SUUNTAISIA
• Coulombin voima on helppo laskea:    
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Fs = qE    (=vakio)
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Potentiaalienergia

x

A
U

­ ­ ­ ­

­
+

+ + + +

Ed +
Fs = qE

F

F = |F| = |Fs| = qE

Varatun hiukkasen potentiaalienergia
Ep,A = F.x = qEx

Siis             Ep,A = qEx           Vrt. Ep =  mgh              

Ep = 0
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Määritellään SÄHKÖKENTÄN POTENTIAALI

VA =            eli  VA =        =        = Ex

Siis               VA = Ex

Potentiaalin yksikkö:

Ep,A
q

Ep,A
q q

qEx

[Ep]
[q]

1J
1C

1Ws
1As

1VAs
1As[V] =       =      =        =         = 1V (voltti)

Ep = VOIMAxMATKA

Etäisyys x mitataan kenttäviivan 
suunnassa.
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Potentiaalin määritelmästä saadaan sähkökentän 
voimakkuus:
           VA = Ex  eli   E =        

Erityisesti                            
         

U = levyjen välinen jännite
d = levyjen välinen etäisyys

VAx
U
dE =      Näin sähkökentän voimakkuus

käytännössä lasketaan.     
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B

A+
E

VA = ExA      ja VB = ExB

Potentiaaliero

UAB = VA ­ VB = ExA ­ ExB 

        = E(xA ­ xB) = EΔx

++ + +

­­ ­ ­

Δx

xA
xB

Δx
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Sähkökentän tekemä työ siirtymässä A → B:

W = Ep,A ­ Ep,B = qVA ­ qVB 

    = q(VA ­ VB) = qUAB  

Siis               W = qU          

UAB

Pätee myös, jos sähkökenttä 
on epähomogeeninen.
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