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Miinusmerkki: Sidottu tila 

6. Mekaaninen energia gravitaatiokentässä

Gravitaatiokentän potentiaalienergia

maalisk. 13­17.12

Palautetaan mieleen mekaanisen energian 
säilymislaki

Ep + Ek = VAKIO   eli

Ep,a + Ek,a = Ep,l + Ek,l
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ESIMERKKI 3
Ensimmäinen pakonopeus:

Ongelma: Millä lähtönopeudella päästään 
maapalloa kiertävälle radalle?
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Liikeyhtälö: FG = man

Skalaariyhtälö:
         γMm
R2

mv2
R= |.R |:m

helmik. 15­17.30

v2 =        |√

v = vI = √                                                     

          ≈ 7900 m/s.

γM
R

6378.103 m
6,67259.10­11 kgm/s2.m2/kg2.5,974.1024kg
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ESIMERKKI 4 Toinen pakonopeus

Ongelma: Millä lähtönopeudella päästään 
äärettömän kauas maapallosta?
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helmi 6­12:54

Energiaperiaate:
Ep,a + Ek,a = Ep,l + Ek,l , ts.

­        + ½mv2 = 0 |.2  |:m

v2  =             eli

va = vII = √        = √2vI = ... ≈ 11200 m/s
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