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13 Aani aaltoliikkeena
Aani on
e valiaineessa etenevaa

e pitkittaista aaltoliiketta, joka
e aiheuttaa kuuloaistimuksen

Inminen kuulee aania, joiden taajuus on
20 Hz < f < 20 kHz.

maalis 18-13:16

Aaniaallot voivat aaltoliikkeen yleisten
ominaisuuksien mukaisesti

e heijastua (KAIKU)
 taittua ja
e kokonaisheijastua

Kokonaisheijastus voi syntya esimerkiksi
Ilman ja veden rajapinnasta.

maalis 18-13:26
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Aanen nopeuden lampétilariippuvuus
Kaasumaisessa aineessa, kuten ilmassa, aanen

etenemisnopeus on suoraan verrannollinen
absoluuttisen lampotilan neliojuureen, ts.

Lampdtilassa T, nopeus v, = kv'T, k = vakio
Lampétilassa T, nopeus v, = kv T,

Verranto: \\g =E\/\]_T—1 eli
2

ﬂ=\/T_j — =L : — T4
2=\T, \/‘lf2 vy eli] vy Vz\% MAOL s. 129

maalis 19-14:11

Dopplerin ilmio

IDEA: Havaittava taajuus muuttuu, jos
aaltolahde ja havaitsija liikkuvat toistensa
suhteen (eli etaantyvat tai lahestyvat,
suoraan tai vinosti).

maalis 24-11:43
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Oletetaan, etta aaltolahde lahestyy
havaitsijaa nopeudella v. Jos v = 0,
aaltoliikkeen perusyhtalo on

C, = etenemisnopeus

— Ao = aallonpituus
Co )\ofo f, = taajuus

maalis 24-11:46

L
Havaitsija

maalis 24-11:48
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Etenemisnopeus sailyy: ¢ = c,.
Aallonpituus pienenee: A = A, - vT,.
Havaittava taajuus

£ = C_fo)Co _ Cofo
A Ao VT Aofy -vTofo
— CO f Z Co 1
\Co V70 = O

>1
Siis f = f;, eli taajuus SUURENEE.

maalis 24-11:52

Jos vastaavasti aaltolahde loittonee
nopeudella v, vastaavanlainen tarkastelu
antaa tuloksen

eli havaittava taajuus PIENENEE.

maalis 24-12:01



fy5113.notebook April 05, 2018

Doppler-ilmio voidaan havaita myos
sahkomagneettisilla aalloilla, kuten valolla.

Tahtitieteessa havaitaan tahden lahet-
tdman valon PUNASIIRTYMA, kun tahti

loittonee maapallosta, ja SINISIIRTYMA,
kun kaukainen tahti tulee meita kohti.

helmik. 23-13.15

helmi 24-13:02
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